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Vorwort

Im Transportbereich ist trotz hohen
Mechanisierungsgrades noch ein erheb-
licher Anteil Handarbeit zu leisten,
vornehmlich beim Transport von Lasten
durch Hebezeuge.

Krane helfen schwere Lasten leichter zu
bewegen. Sie entlasten von schwerer
koérperlicher Arbeit, verlangen aber daftir
mehr Kopfarbeit.

Der Mann an der Last, der Anschléger,
bildet zusammen mit dem Kranfihrer ein
Team, das den Lastentransport mit
Kranen durchfiihrt. Das Verhalten des
Anschlagers ist bedeutungsvoll fiir den
sicheren Transport von Lasten.

In Bearbeitungsbetrieben werden zu-
nehmend flurgesteuerte und funk-
ferngesteuerte Krane eingesetzt, so-
dass der Anschléger gleichzeitig den
Kran bedient. Er ist allein flr beide
Funktionen verantwortlich. Die Gefahr
liegt darin, dass Produktions- und
Reparaturpersonal sowohl den Kran
bedient als auch anschlagt und damit
eine vollig ungewohnte Tatigkeit
ausubt. Die Leichtigkeit, mit der der
Kran oder das Hebezeug die Last anhebt,
téuscht Uber die Gefahrensituation
hinweg.

Durch Schilderung von typischen Unfall-
situationen sollen diese Gefahrdungen
deutlich erkennbar gemacht werden.
Diese BG-Information soll zudem

Uber den sicheren Gebrauch von An-
schlagmitteln und Lastaufnahmemitteln
informieren.

Die Hinweise in dieser Broschire
beziehen sich auf das Anschlagen von
Lasten und die Benutzung von
Anschlagmitteln in Handwerks- und
Industriebetrieben, vom Schlosserei-
betrieb Uber den Fahrzeugbau bis

zur Werft. Die hier angesprochenen
Regelungen umfassen nicht das Heben
von Personen und Gefahrgut, den
Transport von Flissigmetallen und
Saureballons, Glasscheiben, strahlen-
dem Material sowie den Transport in
Kernkraftwerken und anderen Bereichen
mit Sonderregelungen, wie Bohr-Platt-
formen oder Theaterbihnen.

Im Abschnitt 28 werden die durch den
européischen Binnenmarkt bedingten
Anderungen der Vorschriften und Regeln
vollstandig erfasst. Die ehemalige
Unfallverhitungsvorschrift ,,Lastauf-
nahmeeinrichtungen im Hebezeug-
betrieb“ (VBG 9a) ist im Bereich Bau und
Ausrustung fur Lastaufnahmeeinrich-
tungen durch die Norm flr Lastaufnah-
memittel DIN EN 13155: , Krane —
Sicherheit — Lose Lastaufnahmemittel”
umgesetzt, wahrend die grundlegenden
Vorgaben fiir Anschlagmittel im Anhang 1
zur Maschinenrichtlinie (9. GPSGV)

und die entsprechenden europaischen
Normen umgesetzt worden sind.

Die Betriebsbestimmungen aus dieser
Unfallverhitungsvorschrift sind in der
BG-Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500) im Kapitel 2.8 zusammen-
gefasst dargestellt.



Durch die Neufassung der BGV A1, er-
génzt durch die BGR A1 mit dem gleichen
Titel ,,Grundsétze der Pravention® sind
paragraphengleich Vorgaben zur Bereit-
stellung technischer Arbeitsmittel, zur
Benutzung, zur gegenseitigen Geféhr-
dung sowohl durch Fremdfirmen wie
auch Unbefugte, zu MaBnahmen gegen
Einflisse des Wettergeschehens, zu
Zutritts- und Aufenthaltsgeboten usw.
gemacht worden, siehe Abschnitt 28.

Es ist zu erwarten, dass entweder
eine technische Regel zur Betriebs-

sicherheitsverordnung fiir diesen Fach-
bereich entstehen wird oder aber, dass
entsprechend den verschiedenen Gefahr-
dungen, wie Herabfallen von Lasten,
Gefahren durch pendelnde Lasten und
Absturzgefahren, unterschiedliche Tech-
nische Regeln zur Betriebssicherheits-
verordnung entstehen werden.

Es ist vorgesehen, weiterhin diese
BG-Information entsprechend den
aktuellen Entwicklungen des technischen
Regelwerkes zeitnah anzupassen.




1 Wie gehe ich an den Arbeitsplatz?

Trotz aller modernen Technik sind nicht
alle Gefahren und Gesundheitsrisiken
beim Transportieren von Lasten, beim
Umgang mit Fahrzeugen, Kranen und
Anschlagmitteln abzuwenden.

Wenn der technische Schutz nicht
ausreicht, muss zumindest der Korper
selbst geschutzt werden. Besonders
gefahrdet sind beim Anschléger Kopf,
FuBe, Hande, Ohren und bei schlechter
Witterung der ganze Korper.

Das Tragen von personlichen Schutz-
ausrustungen ist in der Regel nur

die drittbeste L&sung, denn zundchst
ist der Unternehmer verpflichtet,
geeignete Arbeitseinrichtungen bereit-
zustellen und Anschlagmittel zu be-
schaffen, von denen keine Unfall- und
Gesundheitsgefahren ausgehen.

Dabei ist die beste Ldsung eine solche
Arbeitsorganisation, bei der gefahrliche
Transporte gar nicht erst stattfinden.

Die néchste Mdglichkeit besteht in der
shachtraglichen Reparatur” — also die
Nachristung von Maschinen und
Einrichtungen. Zum Teil wird in einigen
Landern verlangt, dass Lasten an textilen
Anschlagmitteln zusatzlich durch
Sicherungsseile oder Ketten gegen
Absturz gesichert werden. Das ist
naturgeman sehr viel aufwéndiger und
gibt auch zusétzliche Probleme.

Wenn diese genannten Wege nicht ein-
geschlagen werden kénnen, dann bleibt
die dritte L&sung: Die persénlichen
Schutzausriistungen, um gesund und
ohne Arbeitsunfélle den Arbeitsalltag

zu bestehen:

Schutz des Kopfes

Wegen der AnstoBgefahr, z. B. an den
Kranhaken, beim Annehmen der
Anschlagmittel, beim Gang durch Lager-
regale, ist ein Industrie-Schutzhelm
notwendig.

Uberall, wo mit Kopfverletzungen zu
rechnen ist, missen Arbeitsschutzhelme
zur Verfliigung gestellt und getragen
werden.

Schutz der FiiBe

Durch herabfallende Gegensténde, und
sei es nur der Aufhéngering einer
Anschlagkette oder eine Blechhebe-
klemme, sind die Zehen gefahrdet.

Da der Anschlager auf die Last, den
Kranfahrer und viele andere Dinge achtet,
kénnen die Zehen durch AnstoBen an
spitze und scharfe Gegenstande verletzt
werden. Deshalb sind Sicherheits-
schuhe mit Schutzkappen erforderlich.
In Bereichen, in denen Beilagehdlzer
und Keile auch vernagelt werden,

sind Sicherheitsschuhe mit durchtritt-
sicheren Sohlen zu tragen.

Gehorschutz

In Bereichen, die als Ladrmbereiche
gekennzeichnet sind, ist Gehdrschutz zu
benutzen. Geeigneten Gehorschutz
stellt der Unternehmer zur Verfigung.

Schutz der Hande

Beim Umgang mit Anschlagmitteln
werden immer wieder Handverletzungen
verursacht, z. B. durch abstehende
Dréhte bei Seilen.



Auch wenn scharfkantige Werkstiicke
angefasst werden missen oder aber die
rohen Beilagehdlzer und Keile mit ihren
Holzsplittern ist ein Handschutz durch
geeignete Schutzhandschuhe notwendig.

Wetterschutzkleidung

Die neu gestaltete Unfallverhitungs-
vorschrift ,,Grundséatze der Pravention®
(BGV A1) fordert in ihrem § 23 ,MaB-
nahmen gegen Einflisse des Wetter-
geschehens*:

~Beschaftigen Unternehmer Versicherte
im Freien und bestehen infolge des
Wettergeschehens Unfall- und Gesund-
heitsgefahren, so hat er geeignete
organisatorische SchutzmaBnahmen

zu treffen oder erforderlichenfalls
personliche Schutzausristungen zur
Verfligung zu stellen.”

In vielen Fallen ware die Uberdachung
von Lagerplatzen eine gute Hilfe, sie
erfordert jedoch hohe Investitionen und
bei der Entladung von Schiffen,
Eisenbahnwaggons oder Lkws ist es
nach wie vor Ublich, diese Arbeiten im
AuBenbereich durchzufihren.

Geeignete Schutzkleidung zeichnet sich
durch hohe Schutzwirkung bei best-
mdglichem Tragekomfort aus. Entspre-
chend den verschiedenen Aufgaben des
Anschlagers kann ein Maschinenschutz-
anzug mit einer AuBentasche flr den
MaBstab zur Feststellung der bendtigten
Stranglédngen sinnvoll sein oder aber

ein Wetterschutzanzug, damit die Klei-
dung vor Warmeverlust schitzt und

SchweiBdampfe nach auBen durch die
Textilien austreten kdnnen.

Wenn es, z. B. im AuBenbereich mit
Lastwagenverkehr, darauf ankommt,
dass Personen nicht tibersehen werden,
ist sogar Warnkleidung zu empfehlen,
damit der Mensch beim Arbeiten deutlich
gesehen wird.

Belastungstabellen

Zur vollstandigen Ausriistung eines
Anschlagers gehdren auch die von der
Berufsgenossenschaft herausgegebenen
Belastungstabellen fur Anschlagmittel
(Bild 1-1 auf Seite 8). Diese Karten in
einer Plastikhulle kdnnen leicht in der
Brusttasche des Arbeitsanzuges
mitgeflihrt werden. Damit steht ein
schnelles Hilfsmittel zur Verfiigung, um
fur die verschiedenen Anschlagmittel und
Anschlagarten die jeweilige Tragféhigkeit
zu ermitteln und die Winkel mit Hilfe der
Rickseite zu bestimmen.

Das hilft bei schlecht erreichbaren
Kennzeichnungsanhéangern und wenn
die Tragféhigkeit des zunéchst vor-
gesehenen Anschlagmittels bei der
notwendigen Anschlagart nicht ausreicht
und ein anderes Anschlagmittel aus-
gewahlt werden soll. Die Suche nach
einem geeigneten Anschlagmittel ist

mit diesen Karten etwas einfacher. Die
Belastungstabellen fir Chemiefaser-
hebebénder und Rundschlingen
berticksichtigen auch die Anschlagwinkel
beim Einsatz von zwei Hebebandern
oder Rundschlingen.



Die Karten sind abgestimmt auf den
heutigen Bestand der meist in den
Betrieben vorhandenen Anschlagmittel.
Neuentwicklungen, z. B. Ketten
Guteklasse 8 mit erhdhter Tragfahigkeit
(8S, 8E etc.), sind bis zur Vorlage eines
Normentwurfs noch nicht beriicksichtigt.

Bild 1-1: Belastungstabellen fiir Anschlagmittel

Gleiches gilt fur Natur- und Chemie-
faserseile nach den européischen
Normen und Bemessung nach dem
Anhang | der Maschinenrichtlinie.
Eine Anschlagseilnorm fir diese Seile
liegt erst seit 9/2004 vor. Es gilt der
Tragféhigkeitsanhénger.




2 Vermeidung arbeitsbedingter

Gesundheitsgefahren

Zur Vermeidung arbeitsbedingter
Gesundheitsgefahren sind die
Transportvorgange so zu planen und
durchzuflhren, dass der Anschléger sich
frei bewegen kann und nicht in Zwangs-
haltung oder auf beengtem Raum ver-
harren muss. Ein beengter Raum entsteht
auch dadurch, dass bei aufgestapelten
Gutern, z. B. Turmdrehkranbauteilen,
kaum ein geeigneter Standplatz zu finden
ist. Beim Verlassen der oberen Ebene
kann schwer Halt gefunden werden. Bei
gestapelten Gutern sind entsprechende
sichere Zugange vorzubereiten.

Haufig bleibt der Anschlager am Ort,
wahrend der Kran weit entfernt entladen
wird. Auch wahrend der Wartezeit ist er
Zugluft, Kalte, Nasse, Warme, L&arm und

ggf. Staub oder Gerlichen ausgesetzt.
Hier ist nicht nur die wettergeeignete
Kleidung (siehe § 23 BGV A 1) wichtig,
sondern auch die Bewegungsmdglichkeit
des Anschlagers. Langes Stehen sollte
vermieden werden. Bei regelmaBig
wiederkehrenden haufigen Transportvor-
gangen ist immer wieder in gleicher Form
Bicken, Heben von Hilfseinrichtungen
und Stellungswechsel zum Zeichengeben
an den Kranfahrer nétig.

Dabei sollte durch geeignete Beleuchtung
vermieden werden, dass die Aufmerk-
samkeit des Anschlagers abgelenkt wird.
Wird auf einem Lagerplatz bei Dunkel-
heit gearbeitet, so ist auf eine gleich-
maBige Ausleuchtung ohne Blendgefahr
zu achten.




3 Ablauf eines Krantransportes

1. Vorbereitungen treffen:

® Transportweg auf Eignung prifen.

® Anlagen und Transportweg
ggf. sichern.

® Personen informieren Uber den
Transport, seinen Weg und
die Folgen der Anlagensicherung.

® Abladestelle prifen:
— Sicht- und Platzverhéaltnisse,
— GroBe der Ablageflache,
— Bodentragfahigkeit,
— Absturzgefahren.

@ Gewicht der Last und Schwerpunkt
ermitteln.

® Geeignete Anschlagmittel und
Kantenschutz bereitlegen.

@ Sichtkontrolle der Anschlagmittel.

@ Unterleghdlzer und Keile an der
Abladestelle bereitlegen oder bereits
in Position bringen.

2. Dem Kranfiihrer das Gewicht der Last
mitteilen.

3. Kranhaken senkrecht tiber
Schwerpunkt der Last fahren.

4. Anschlagen der Last; nicht benutzte
Strange hochhangen (Bild 3-1);
Anschlagmittel, wenn nétig, von
auBen fassen und halten und dabei
langsam straffen.

5. Verlassen des Gefahrenbereiches.

6. Verstédndigung mit allen am
Anschlagvorgang Beteiligten herbei-
fihren. Warnung Unbeteiligter
im Transportbereich und im Ablade-
gefahrenbereich.
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Bild 3-1: Der hochgehéngte dritte Strang
kann sich nicht unbeabsichtigt verhaken!
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7. Zeichengeben an den Kranfiihrer nur
durch eine einzige Person.

8. Beim probeweisen Anliiften
beachten, ob

@ die Last sich verhakt hat oder
festsitzt,

® die Last in Waage ist bzw.
richtig hangt,

® keine Unterlangen herausrutschen
kénnen und

e alle Strange gleichméBig tragen.

9. Schief hangende Lasten wieder
ablassen und neu befestigen.

10. Transportieren der Last durch den
Kran.

11. Beim Transport sperriger Teile und
bei Windbelastung fiihrt man die
Last mit einem Leitseil. Man geht
dabei auBerhalb des Gefahren-
bereiches, z. B. neben statt vor
Fahrzeugkranen.

12. Absetzen der Last nach Anweisung
des Anschlagers.

13. Last gegen Umstiirzen und Ausein-
anderfallen sichern.

14. Entfernen der Anschlagmittel von
der Last.

15. Haken der Anschlagmittel
in den Aufhangering hochhéngen.

16. Beim Anheben der unbenutzten
Anschlagmittel auf Freigehen von der
Last achten.

Dieser Ablauf gilt zwar in gleicher
Reihenfolge, wenn der Mitganger-
Kranfahrer selbst anschlagt oder der
Anschléger/Werker den Kran selbst
steuert.

Die Gefahr ist aber ungleich groBer, weil

® mindestens eine Hand flr die
Steuerbirne/das Steuerpult bendtigt
wird,

@ der Kranfahrer sehr nah am
Geschehen ist,

® unbeabsichtigte Bewegungen beim
Handhaben oder Positionieren der
Anschlagmittel zu fehlerhaften Steuer-
impulsen fihren kénnen.

Ahnliches gilt fiir ein Anschlagerteam,
bei dem zwei Personen abwechselnd
steuern und Anschlagmittel befestigen
und beide sehr eng beieinander arbeiten,
z.B. in Gangen gelagerter Halbfertig-
produkte oder Rohmaterials.

Wenn die Lasten héher gestapelt sind
als 1,5 bis 1,6 m, hat der Kranfahrer
bei flurgesteuerten Kranen oder auch
bei Funkfernsteuerung nicht mehr den
Uberblick. Beim Verhaken des
Anschlagmittels an gestapelten Lasten
stehen er selbst und sein Teamkollege
im Gefahrenbereich!
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4 Die Hilfsmittel des Anschlagers

Holzkeile sollen das Auseinanderrollen,
Rutschen und Abgleiten verhindern

(Bild 4-1). Der Faserverlauf soll zur Spitze
weisen, damit die Keile nicht brechen
und erforderlichenfalls auch genagelt
werden kénnen.

Unterleghdlzer geben Bodenfreiheit
beim Absetzen und erméglichen beim
Stapeln, das Anschlagmittel zwischen
den abgesetzten Lasten herauszu-
nehmen (Bild 4-1).

Wenn die Last wieder transportiert werden
soll, erleichtern sie das Zwischenschieben
bzw. Ziehen des Anschlagmittels.

Das Herausziehen des Anschlagmittels
unter der aufliegenden Last

® beschadigt die Last,
® beschadigt die Anschlagmittel,
® wirft den Stapel um.

Deshalb mlssen die Holzer ausreichend
dick sein, um Platz flr das vorgesehene

Bild 4-1: Keile und Unterleghdlzer verhindern das Wegrollen
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Anschlagmittel zu schaffen und genligend
stabil, um die auftretende Belastung
aufnehmen zu kénnen. Abbrechende
Unterleghdlzer fliegen wie Geschosse
und verursachen immer wieder schwere
Unfélle.

Beim Stapeln schwerer Teile, wie
Trager und Brammen, keine Holzer unter
8 x 8 cm verwenden!

Um Fingerquetschungen zu vermeiden:
Seitlich anfassen.

Ziehhaken aus hakenférmig gebogenem
Draht mit Handgriff ermdglichen es dem
Anschlager, seine Hande aus dem Ge-
fahrenbereich herauszuhalten (Bild 4-2).

Der Anschl&ger ist in der Lage, mit dem
Ziehhaken das Anschlagmittel in Position
zu halten oder die Lage zu korrigieren:
Beispielsweise in der Stellung 1 drlicken,
in der Stellung 2 ziehen.

Bild 4-2: Ziehhaken
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5 Die Last — Gewicht und Schwerpunkt

Wie schwer ist die Last, die gehoben
werden soll?

Zur Beantwortung dieser Frage
gibt es verschiedene Moglichkeiten:
Wissen, Wiegen, Rechnen!

Am besten ist es, wenn die Last mit dem
Gewicht gekennzeichnet ist (Bild 5-1).

Fur versandfertige Ware sowie an tech-
nischen Arbeitsmitteln der Werften,

die schwerer sind als eine Tonne, ist die
Kennzeichnung vorgeschrieben.

Diese sinnvolle Regelung sollte auch
bei lhnen gelten.
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Die Hersteller von Maschinen und An-
lageteilen sind inzwischen verstarkt
bemiiht, die Lasten mit einer Gewichts-
angabe zu versehen. In den Transport-
papieren oder den Begleitpapieren sind
ebenfalls Gewichtsangaben zu finden.

Bild 5-1: Der Idealfall:
Gewichtsangabe auf der Last




Zum Wiegen werden Hilfsmittel eingesetzt,
wie Kranwaagen (Bilder 5-2 und 5-3)

oder Hebezeuge mit Wageeinrichtungen,
die das Gewicht der Last anzeigen.

Bild 5-2: Batteriegetriebene digitale
Kranwaagen sind leicht transportabel und
gut ablesbar

Wenn diese Méglichkeiten nicht
vorhanden sind, lasst es sich nicht
umgehen, die Last zu berechnen oder
aber von den Vorgesetzten oder
Mitarbeitern der Arbeitsvorbereitung
berechnen zu lassen.

Bild 5-3: Steuerbirne mit digitaler
Lastanzeige
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Ahnlich sieht es mit der Feststellung des Anders verhdlt es sich jedoch bei Teilen,
Schwerpunktes aus. Bei vielen Bauteilen wie Drehbanken, Schneckenpressen

ist die Schwerpunktlage offensichtlich, oder ahnlich geformten Maschinen
wenn sie gleichmaBig geformt sind. (Bilder 5-4 und 5-5).

Bild 5-4:
Dieser un-
scheinbaren
Kiste...

Bild 5-5:

.. Sieht man
die einseitige
Belastung
nicht an!

16



Die beste Moglichkeit ist, am Bauteil
selbst oder aber an der Verpackung die
Schwerpunktlage zu kennzeichnen.

Nur wenn die Schwerpunktlage richtig
ermittelt worden ist, kann man den Kran-
haken in die richtige Position bringen.
Die Tragfahigkeit von Auslegerkranen ist
von der Auslegerstellung abhangig.

Auch der Anschlager muss wissen,
dass die Tragfahigkeit mit dem
Abstand der Last vom Kran abnimmt
(Bild 5-6).

Der Lastmomentbegrenzer darf
nicht als Ersatz fir mangelhafte
Gewichtsbestimmung missbraucht
werden.

Bild 5-6: Die geringste Tragféhigkeit ergibt sich bei der ldngsten Auslegerstellung

g
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6 Welches Anschlagmittel wofir?

Fur den Lastentransport mit Kranen
werden Anschlagmittel und
Lastaufnahmemittel verwendet.

Anschlagmittel sind beispielsweise
Seile, Ketten, Hebebander,
Rundschlingen. Mit ihnen kann die Last
unmittelbar mit dem Tragmittel des
Kranes, beispielsweise mit dem
Kranhaken, verbunden werden.

Lastaufnahmemittel sind Einrichtungen
zur Aufnahme von Lasten, z.B.
Hebeklemmen, Zangen, Greifer, Last-
hebemagnete, C-Haken, Vakuumheber,
Traversen.

Die Lastaufnahmemittel werden ent-
weder unmittelbar oder mit Hilfe

von Anschlagmitteln mit dem Tragmittel
des Kranes verbunden.

In dieser Druckschrift befassen wir uns
mit den Anschlagmitteln, den vielseiti-
gen Werkzeugen des Anschlégers, den
Traversen und den Blechhebeklemmen.
Die Auswahl des richtigen Anschlag-
mittels ist einerseits eine Aufgabe, die
bereits der Betriebsmittelkonstrukteur
oder aber der Fertigungsplaner Uber-
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nehmen sollte, andererseits ist es auch
h&ufig der Anschlager selbst, der sich
unter den vorhandenen Anschlagmitteln
das geeignete aussuchen soll.

Bild 6-1: Kombination Seil/Kette
flir den Transport scharfkantiger Lasten




Geeignet sind:

® Seile
fur Lasten mit glatten, dligen oder
rutschigen Oberflachen sowie Haken-
seile fur die Verbindung zwischen dem

Kranhaken und den Osen des Ladegutes.

® Ketten
flr heiBes Material und Lasten mit
nicht rutschigen Oberflachen sowie
scharfkantige Trager, Brammen oder
Profile. Hakenketten dienen zur
Verbindung des Kranhakens mit den
Osen der Last.

® Kombination Seil/Kette (Bild 6-1)
flr den Transport von Profilstahl und
auf Baustellen, wenn mit dem mittleren
Bereich des Anschlagmittels, namlich
der Uberdimensionierten Kette,
scharfkantige Lasten umfasst werden
sollen und das Seil zum Durchstecken
unter den Lasten verwendet wird.

Montierte Anschlagmittel missen
vor der ersten Benutzung durch eine

beféhigte Person gepriift werden
(§ 10 Abs. 1 BetrSichV).

® Hebebénder und Rundschlingen
fur Lasten mit besonders rutschiger
oder empfindlicher Oberflache, z. B.
Walzen, Wellen, Fertigteile, lackierte
Teile (Bild 6-2).

® Naturfaserseile und Chemiefaserseile
fur Lasten mit empfindlicher Oberflache
und fUr relativ leichte Lasten, z. B.
Rohre, Heizungs-/Liftungsteile, Teile
mit druckempfindlicher Oberflache.

Nicht geeignet sind:
® Seile

fur scharfkantiges oder heiBes Material.
® Ketten

fur Lasten mit glatten oder rutschigen
Oberflachen.

® Hebebédnder und Rundschlingen
fur scharfkantige oder heiBe Lasten.

Bild 6-2: Hebebénder sind oberflichenschonend
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7 Faserseile

Das élteste bekannte Anschlagmittel ist
das Faserseil. Es entsteht durch
Verseilen, durch Flechten oder Umhdillen
von gelegten Einzelfasern. Als Werk-
stoffe wurden friiher die pflanzlichen
Faserstoffe Hanf, Sisal oder Manila fiir die
Herstellung von Seilgarnen verwendet.
Heute sind diese natirlichen Fasern
Uberwiegend durch synthetische Fasern
aus Polyamid, Polyester oder Polypro-
pylen ersetzt.

Diese synthetischen Fasern sind unter
Handelsnamen wie Nylon, Perlon, Diolen,
Trevira, Vestan bekannt.

Unterscheidungsmaéglichkeiten
der verschiedenen
Natur- und Kunstfaserstoffe

Da die Faserstoffe erhebliche Unter-
schiede in ihrer Festigkeit aufweisen, ist
es erforderlich, die daraus gefertigten
Seile zu kennzeichnen:

® Ein farbiger Kennfaden in einer Litze
kennzeichnet den Werkstoff. Nur Natur-
und Kunstfaserseile ab 16 mm
Durchmesser sind als Anschlagmittel
zulassig.
Eine Kennzeichnung mit Angaben Uber
Hersteller und Jahr der Herstellung ist
erforderlich.

® Ab 16 mm Seildurchmesser ist zu-
sétzlich ein Kennzeichen mit Angaben
Uber Hersteller und Jahr
der Herstellung erforderlich.
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Durch nationale und internationale
Normung sind folgende Farben der Kenn-
féaden festgelegt:

= grin Hanf

= rot Sisal

mm schwarz Manila

= grin Polyamid

== blau Polyester

== braun Polypropylen

Die Kennfarben grun fur Hanf- und Poly-
amidseile flhren nicht zu Verwechs-
lungen, da sich die Seile durch die
Oberflachenstruktur augenfallig
unterscheiden.

Die Festigkeit von Polypropylenseilen ist
je nach gewahlter Sorte sehr verschieden.
Es ist daher wichtig, dass vor der
Anwendung die Zuordnung zu den
jeweiligen Festigkeitstabellen erfolgt.

Polyethylenseile (oranger Kennfaden)
sind nicht zum Heben geeignet, da das
Material bei Dauerbelastung flieBt.

Siehe auch BG-Regel

»Gebrauch von Anschlag-Faserseilen
(BGR 152) und

DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel —
Sicherheit”, Teil 4
~Anschlag-Faserseile fur allgemeine
Verwendung aus Natur- und Chemie-
faserseilen® (04/04).



8 Drahtseile

Drahtseile werden aus kaltgezogenen
Stahldréhten hoher Festigkeit hergestellt.

Die Einzeldréhte werden zunéchst zu
einer Litze verseilt und die Litze wiederum
zum Stahldrahtseil geschlagen.

Der Einzeldraht liegt in einer doppelten
Schraubenlinie im Seil beim einlagigen
Rundlitzenseil. Durch Belastung des
Seiles wird eine Volumenveranderung
bewirkt, die sich aus dem Setzprozess
des Litzengefliges zur Faser- oder
Stahleinlage hin erkléren lasst. Das Seil
wird dabei geringfligig diinner.

Zur Abstitzung der Litzen ist im Seil-
inneren eine Seele aus Fasermaterial —
Natur- oder Chemiefaser — oder aus
Stahldrahten eingebaut. Die Seele aus
Fasermaterial Ubt nicht nur Stutzfunktion
aus, sondern sie ist auch als eine Art
Schmiermittelbehalter anzusehen.

Bei Belastung des Seiles driicken die
Litzen auf die Faserseele und pressen
eine geringe Menge Schmiermittel
heraus. Dadurch wird die Reibung im
Seil erheblich verringert.

Seile, bei denen das Schmiermittel
verbraucht oder durch Hitzeeinwirkung
verdampft ist, haben zwar nicht an
Festigkeit verloren; jedoch ist die
Lebensdauer des Seiles herabgesetzt.
Deshalb sollte das Seil zusétzlich

von Zeit zu Zeit mit geeigneten Schmier-
mitteln von auBen gefettet werden.

Der Bruch eines Einzeldrahtes ist von
untergeordneter Bedeutung, da der
gebrochene Einzeldraht in kurzem
Abstand von der Bruchstelle wieder im

Seilgeflige eingeklemmt ist und an der
Tragfunktion wieder teilnimmt. Erst wenn
sich die Einzeldrahtbriiche hdufen, wird
die Tragféhigkeit des Seiles unzulassig
herabgesetzt. Hier zeigt sich eine
weitere gute Eigenschaft des Seiles:

Ein Seilbruch erfolgt nie ohne Warnung
durch Einzeldrahtbriiche.

Bild 8-1: Die Belastungstabelle gibt flr das
schmiegsame Kabelschlagseil (rechts)
eine geringere Tragfdhigkeit an als fiir die
links dargestellten Litzenseile
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Das Ubliche Stahllitzenseil besteht

aus sechs Litzen und der Hanfseele mit
Schmiermittel. Das im Bild 8-2 darge-
stellte Litzenseil ist als Anschlagseil,
Kran- und Windenseil Ublich. Es hat eine
gute Verformbarkeit und eignet sich fur
allgemeine Einsatze.

Demgegentiber darf ein Spiralseil oder
eine einzelne Litze nicht als Anschlagseil
verwendet werden. Diese Seile werden
nur fir Betatigungsseile und
Verspannungen verwendet und sind
ziemlich steif.

Die geschmeidigste Art des Anschlag-
seiles ist das Kabelschlagseil.

Bild 8-2: Aufbau eines Litzenseiles
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Es besteht aus mehreren Litzenseilen,
die ihrerseits wieder zu einem Seil gefligt
sind. Man erkennt Kabelschlagseile
bereits von auBen an der Feingliedrigkeit
der einzelnen Litzen.

Da von ihrem Querschnitt jedoch ein
recht hoher Anteil aus der Fasereinlage
besteht, haben sie bei gleichem
Durchmesser eine niedrigere Tragféhigkeit
als die Litzenseile.

Ein Kompromiss gegenliber den steifen
Seilen 6x19 und den relativ teuren
Kabelschlagseilen ist das Seil 6x36.

Soll die Tragfahigkeit eines Seiles durch
die Bestimmung des Durchmessers

mit Hilfe der Belastungstabellen bestimmt
werden, so ist das Seil diagonal Uber
dem gréBten Durchmesser zu messen
(Bild 8-3).

Kranseile sind anders aufgebaut, meist
mehrlagig und in der Regel steifer

als Anschlagseile. Sie verschleiBen in
unterschiedlichen Bereichen stark oder
auch sehr wenig. Man kann einem
abgelegten Kranseil von auBen nicht
ansehen, wie es innen verschlissen ist.

Deshalb dirfen abgelegte Kranseile

und Reste von neuen mehrlagigen Kran-
seilen nie als Anschlagseile verwendet
werden.

Die bisherige Norm DIN 3088 ,,An-
schlagseile“ ging von einer Seilfestigkeit
von 1770 N/mmz2 aus und schrieb
einlagige Litzenseile vor.



Fir die Seilendverbindungen unterschied
sie die Herstellungsmethoden

N ,Normal“,

K ,Kabelschlag®,

F ,Flamisches Auge®,

G ,,Grummet” (Endlosseil).

Diese Norm wurde jedoch zurlickgezogen
und durch die européischen Normen,

die eine etwas hohere Tragféhigkeit durch
den etwas hdheren Tragféhigkeitsfaktor
der Maschinenrichtlinie im Anhang 1
haben, ersetzt. Die alte Norm sowie die
Anhénger der bisherigen Seile liegen

auf der gleichen Belastungsstufe wie die
Tragfahigkeitstabellen der Berufs-
genossenschaft (siehe BG-Information
~Belastungstabellen fiir Anschlagmittel

Bild 8-3: Messung eines Seildurchmessers

aus Rundstahlketten, Stahldrahtseilen,
Rundschlingen, Chemiefaserhebe-
bandern, Chemiefaserseilen,
Naturfaserseilen“ [BGI 622]).

Dort findet sich jedoch schon ein wich-
tiger Vermerk: ,Anschlagseile mit héheren
Tragfahigkeiten nach der Européischen
Norm DIN EN 13414 ,Anschlagseile”“ sind
laut 9. Verordnung zum GPSG zuléssig
und entsprechend den Tragfahigkeits-
anhangern belastbar*.

Der VerschleiB der Seile ist im Regelfall
in der Mitte konzentriert. Deswegen
kennen die européischen Normen keine
héhere Festigkeitsvorgabe fir das

Seil mit dem flamischen Auge als ein
Seil mit Pressverbindung.

=

Richtig!

=

Falsch!
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9 Seilendverbindungen

Jedes Seil ist nur so gut wie seine End-
verbindung. Seilendverbindungen zur
Bildung von Aufhangedsen werden heute
meist durch Pressklemmen hergestellt
(Bild 9-1).

Pressklemmen aus Aluminiumlegierun-
gen sollen gestatten, die Lage des
Totseilendes zu kontrollieren. Sie missen
das Kennzeichen des Verpressers
tragen. Es besteht aus zwei eingepragten
Buchstaben.

GespleiBte Seile sind zwar statthaft,
bei Belastung eines einzelnen Seiles
dreht sich die Last jedoch und 6ffnet den

Bild 9-1: Pressklemme
mit Verpresserkennzeichen
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SpleiB. Deshalb muss das Drehen der
Last verhindert werden. Seilendverbin-
dungen durch Knoten herzustellen ist
nicht zuldssig, da die Tragfahigkeit des
Seiles durch hohe Flachenpressung und
Knicke stark herabgesetzt wird (Bild 9-2).
Die Litzen und Drahte werden so ge-
staucht, dass der Seilverbund nicht mehr
gewabhrleistet ist.

Drahtseilklemmen sind fiir Seilendver-
bindungen von Anschlagseilen grund-
satzlich ungeeignet. Sie durfen nur zur
Herstellung einer speziellen Endverbin-
dung fiir die einmalige Verwendung
genutzt werden. Durch die Drahtseil-
klemme wird das Seil stark beansprucht.
Die Seilklemmen mussen unter Belas-
tung nachgezogen werden, weil das Seil
unter Belastung diinner wird (Querkon-
traktion) und sich hierdurch Seilklemmen
lockern kénnen.

Auch bei ihrer einmaligen Verwendung
ist besondere Sorgfalt notwendig:

Bild 9-2: Unzuldssiger Knoten zerstért
den Seilverbund




@ DIN EN 13411 Teil 5 (ehemals DIN 1142)
legt fest, dass nur verstarkte Drahtseil-
klemmen mit Bundmuttern und groBer
Auflage fir sicherheitstechnische
Belange verwendet werden dirfen. Alle
Drahtseilklemmen sind so anzubringen,
dass die Klemmbacken auf dem
tragenden Trumm und alle Klemmbugel
auf dem nicht tragenden Trumm sitzen.
Mindestens vier Drahtseilklemmen sind
fur dinne Anschlagseile notwendig.

Die Anzahl steigt entsprechend dem
Durchmesser nach der Norm

bis zu sechs Klemmen an. Damit
falschlicherweise diese Verbindung
nicht spater wieder verwendet wird, ist
sie gleich nach dem Benutzen

wieder auseinanderzuschrauben
(Bilder 9-3 bis 9-5).

Die alten Drahtseilklemmen nach der
friheren DIN 741 mit einfachen Muttern
und schmaleren Auflagen sind nicht
mehr genormt und dirfen keinesfalls fiir
Anschlagseile verwendet werden.

Bild 9-3: Mindestens 4 Seilklemmen
sind nétig!

Bild 9-4: Fertig zum Einsatz!
Alle Klemmbacken sitzen auf dem
tragenden Strang

Bild 9-5: Sofort nach Benutzung
demontieren!

25



Neuerdings werden Seilverbindungen
immer mehr in Form des ,,flamischen
Auges” hergestellt. Das ,,flamische Auge*”
entsteht durch Aufdrehen des Seilendes
in zwei Enden mit je drei Litzen.

Die beiden Enden sind etwa doppelt so
lang wie die gewilinschte Ose. Die beiden
Enden mit den drei Litzen werden
gegeneinander gebogen und gegenlaufig
miteinander verseilt. Dadurch entsteht
die Ose.

So entsteht ein ,flamisches Auge“:

Bild 9-6: Die beiden Enden

mit den drei Litzen

sind in der Mitte zusammen-
gebogen. Von hier aus be-
ginnt das Verseilen

verseilt

Bild 9-7: Die beiden
Enden sind gegeneinander

Den Abschluss der gegeneinander zur
Ose verseilten Litze bildet eine Stahl-
presshiilse (Bilder 9-6 bis 9-8).

Diese Seilendverbindung erreicht die
gleiche Festigkeit wie das Seil selbst.
Allerdings gilt die Norm DIN 3095 nur fir
Stahldrahtseile mit Stahleinlage.

Damit kann ein Stahldrahtseil auch bis
400 °C benutzt werden, jedoch muss die
Tragféhigkeit zwischen 250 °C und 400 °C
auf 75 % herabgesetzt werden.

Bild 9-8: Uber die gegen-
ldufig verseilten Enden

ist eine angeschrégte
Stahlpresshlilse geschoben
und verpresst
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10 Hebebander und Rundschlingen

Hebebander entstehen durch das
Vernahen von gewebten Gurtbandern
aus Polyester-, Polyamid- oder Poly-
propylen-Fasern.

Bezogen auf das Eigengewicht besit-
zen Hebebénder eine hohe Tragfahigkeit
und schonen durch ihre Anschmieg-
samkeit die Oberflache der Last.

Rundschlingen bestehen aus einem
Fadengelege in einem Schlauch und
sind sehr flexibel.

Das Polyester-Hebeband und die
Polyester-Rundschlinge sind erkenn-
bar am blauen eingendhten Etikett
(Bild 10-1).

Bild 10-1: Polyester-Hebeband
mit eingendhtem Etikett

Sie verbinden Licht- und Warmestabili-
sierung, gute Bestandigkeit gegen die
meisten Sauren und Lésemittel mit einem
hohen Elastizitdtsmodul. Polyester ist
der am h&ufigsten verwendete Werkstoff.
Nur beim Einsatz in Laugen ist er

nicht so besténdig und sollte deshalb
auch nicht mit Seife, sondern mit
schonenden Haushaltswaschmitteln
gewaschen werden.

Demgegeniiber ist das Polyamid-
Hebeband mit grinem Etikett gegentber
Laugen gut bestandig. Der Nachteil

des Polyamid-Hebebandes liegt in der
starken Dimensionierung wegen der zu
beriicksichtigenden geringeren
Nassbruchfestigkeit und hohen
Wasseraufnahme in feuchter Umgebung,
die bei Frost zum Steifwerden fiihrt.

Hebebander und Rundschlingen aus
Polypropylen mit braunen Etiketten
haben zwar eine geringere Tragféhigkeit
bezogen auf ihr Eigengewicht. Sie sind
jedoch chemisch sehr besténdig und
werden entsprechend bei Sonderfallen
eingesetzt.

Fur den Einsatz in chemischen Badern
aller Art wird empfohlen, genaue
Verwendungsangaben des Herstellers
einzuholen und dabei Temperatur und
Badverweildauer anzugeben.

Hebebéander dirfen nur so eingesetzt
werden, dass die gekennzeichneten
Endschlaufen im Kranhaken hangen und
das Werkstlick vom Hebeband aufge-
nommen wird und nicht umgekehrt.
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Je nach Art der Verndhung gibt es
® endlose Hebebander,

® Hebebander mit Endschlaufen und
Endschlaufenverstarkung,

® Hebebander mit Endbeschlagen.

Wegen der mdglichen Alterung der Che-
miefasern, insbesondere beim Dauerein-
satz im Freien oder beim Einsatz in che-
mischen Badern, ist stets das Datum der
Herstellung des Hebebandes oder der
Rundschlinge auf dem Etikett anzugeben.

Zur Erhdhung der Abrieb- und Schnitt-
festigkeit kdnnen Beschichtungen

oder Uberziige aus sehr schnittfesten
Kunststoffen, insbesondere mindestens
etwa 5 mm dickem Polyurethan, auf-
gebracht werden.

Zur Verhinderung von Schnittbeschadi-
gungen werden verschiebbare Schutz-
schlduche mit dicker Polyurethanbe-
schichtung verwendet, zum Teil zusétz-
lich mit eingelegten kleinen Metallteilen
(Bild 10-2).

Das Abheben von Coils vom liegenden
Stapel, verbunden mit gleichzeitigem
Wenden, hat sich als sehr Gefahr brin-
gend erwiesen. Prinzipiell missen die
Coils mit einem Gabelstapler zundchst
einmal auf dem Boden abgesetzt werden,
bevor sie gewendet werden diirfen.

Flexible, diinne Schutzschlauche aus

1 bis 2mm Textil- oder PU-imprégniertem
Schutzschlauch, dhnlich einem
Feuerwehrschlauch, dienen nur dem
Abriebschutz: Sie sind kein Kantenschutz!
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Beim Positionieren der Kantenschutz-
schlauche ist darauf zu achten, dass alle,
auch beim Umfangen von gréBeren
Lasten die oberen, scharfen Kanten einer
Last abgedeckt sind.

Bild 10-2: Nur der verschiebbare, innen
armierte Polyurethan-Schutzschlauch mit
starker, mindestens 5 mm dicker Beschich-
tung ermdéglicht das gefahrlose Wenden
des Coils, wenn das Band deutlich ldnger
ist als der Kantenschutzschlauch




Rundschlingen mit Kantenschutzschlauch
sind nur zum Heben, nicht jedoch

zum Wenden geeignet, im Kantenbereich
entsteht zu viel Warme.

Durch die Fehlpositionierung von
Kantenschutzschlduchen und durch die
Verwendung von Abriebschutzschlduchen
als Kantenschutzschlauche ist es zu einer
Vielzahl von Unféllen gekommen.

Einige Unfélle seien hier als Beispiele
genannt:

® Weil der aufsteckbare Kantenschutz-

schlauch erst eine Woche spater gelie-
fert werden konnte, wurde provisorisch
mit einer Rundschlinge, die nur mit
einem Abriebschutzschlauch versehen
war, ein Coil angehoben. Bereits beim
ersten Hub stirzte das Edelstahl-Coll
ab und zerstdrte den Transportwagen.

® Beim Anheben eines Kranes wurden
seine vier Stltzen mit je einer Rund-
schlinge unterfangen. Auf den Schutz
der unteren scharfen Kanten achtete
man; eine obere scharfe Kante des
Stutztragers durchschnitt durch den
2 mm dicken Abriebschutzschlauch
die Rundschlinge. Sodann wurden
alle anderen drei Rundschlingen eben-
falls zerschnitten.
Sachschaden: 150000 €.

® Beim Durchstecken von Rundschlin-
gen durch Transportaugen kam es bei
einer Transportvorfiihrung zu einem
Lastabsturz: Ein Toter und ein Schwer-
verletzter war die Folge. Die Rund-
schlinge war durchgeschnitten
worden.

® Eine 1-t-Rundschlinge war mit 8 mm
Kettenverbindungsgliedern (Trag-
fahigkeit 2 t) zu einem Gehange zu-
sammengestellt worden. Ein Impuls
durch den Teilabsturz des Unterteils
des GroBwerkzeuges durchschnitt
die Rundschlinge; die Folge war eine
schwere Schadelverletzung.

Aber auch beim Einsatz der Kanten-
schutzschlduche kann es zu Fehlern kom-
men: Ein Coil war mit 23t schwerer als
die Ublichen Coils und konnte so nicht
mit einem 20-t-Hebeband mit Kanten-
schutzschlauch von einem Schiff aus
angehoben werden. Man positionierte
indem engen Loch des Coils zwei Ban-
der nebeneinander, die sich naturge-
maB schrég stellten. Dadurch wurden
von auBen ausgehend beide Hebebander
durch den Kantenschutzschlauch hin-
durch durchgeschitten. Die Last stilrzte
aus 5m Hohe in das Binnenschiff zurlick
und zerstdrte den Schiffsboden.

Bei einseitig, mindestens 5 mm dick fest
beschichteten Béndern darf natirlich nur
die mit Kantenschutz versehene Seite

an der Last anliegen. Damit darf man je-
doch keine Last wenden.

Es gibt fir Hebebander und Rund-
schlingen einige besondere Anwendungs-
hinweise:

® Beim Heben der Last darf der
Offnungswinkel der Endschlaufen an
den Verbindungsstellen 20° nicht
Ubersteigen.
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® Sie durfen nur mit verstarkten End-
schlaufen im Schniirgang verwendet
werden. Bander ohne verstérkte End-
schlaufen entsprechen nicht der
Norm. Es sind meist Einwegbénder, die
fehlerhafterweise weiter verwendet
werden.

@ Beim Einsatz mehrerer Hebebander
oder Rundschlingen unter Traversen
missen diese anndhernd lotrecht
hangen, damit keine einseitige Belas-
tung auftritt.

e Lasten dirfen nicht auf ihnen stehen,
wenn dadurch die Gefahr der
Beschéadigung besteht.

e Sie dirfen nicht geknotet werden.

® Nach Einsatz in Chemikalienbadern
sind sie zu neutralisieren und zu spU-
len. Nur dadurch lassen sich Chemika-
lienkonzentrationen im Faserwerk-
stoff, die einen inneren Reibverschlei
bewirken kénnen, bei mehrmaligem
Einsatz vermeiden.

® Hebebédnder ohne metallische Be-
schlagteile diirfen bei vorgeschlunge-
nen Ladegltern — wenn die Hebe-
bander wéhrend eines langeren Trans-
portes oder bei langerer Lagerung
um die Ladeeinheit geschlungen blei-
ben - mit dem 1,4-fachen der auf
dem Etikett angegebenen Nenntrag-
fahigkeit beansprucht werden. Am
Ende der Transportkette miissen die
Hebebander der weiteren Benutzung
entzogen werden. Eine erneute Ver-
wendung ist nur zuldssig, wenn fest-

30

gestellt wird, dass keine die Sicherheit
beeintrédchtigenden Mangel vorhanden
sind.

Der Wert 1,6-fach aus der alten VGB 9a
(heute BG-Regel ,,Betreiben von
Arbeitsmitteln“ [BGR 500], Kapitel 2.8)
bezog sich auf Bander mit dem
Tragféhigkeitsfaktor 8.

Einweg-Hebebéander

Einweg-Hebebander jedoch werden hau-
fig fur Halbfertigmaterialien eingesetzt,
um Rohre, Profile oder Stangen vom
Hersteller bis zur Verarbeitungsmaschine
zu bringen. Der Tragfahigkeitsfaktor be-
tragt 5 bei normgerechten Einwegban-
dern. Bei Importbandern ist er aus Preis-
grinden oft auf 4 reduziert. Die Benutzung
solcher Bander ist unzuldssig. Die Ban-
der durfen innerbetrieblich nicht weiter
verwendet und missen sofort entsorgt
werden. Um Missbrauch vorzubeugen,
sollte man sie sofort zerschneiden.

DIN 60005 gilt fur Einwegbéander mit
orangefarbenem Etikett (mit CE-Zeichen).
Farben sind nicht vorgeschrieben. Ein-
wegebander sind oft wei3, wie die meis-
ten Import-Einwegbénder oder schwarz;
solche schwarzen Bénder aus Automo-
bilsicherheitsgurt-Restmengen oder op-
tischen Unterqualitaten werden oft als
Schlingen der Holzindustrie zugeliefert
und im Fertighaus-Holzbau und Zim-
mereigewerbe, z. B. in Dachstuhlelemen-
te, mit eingenagelt und werden nach

der Montage zerschnitten.



11 Anschlagketten

Rundstahlketten entstehen in vielen
Formen und Qualitédten durch Wider-
standsschweiBen der vorgebogenen Ket-
tenglieder in vollautomatischen SchweiB3-
maschinen. AnschlieBend werden sie
warmebehandelt und automatisch ge-
reckt und dabei geprift. Nach losweisen
ZerreiB- und Biegeproben werden
gepriifte Rundstahlketten meterweise
gestempelt.

Die Teilung ist die innere Lénge eines
Kettengliedes. Nur Ketten mit einer
Teilung, die nicht groBer ist als das Drei-
fache des Kettenglied-Durchmessers,
durfen zum Heben von Lasten verwendet
werden.

Dies hat folgenden Grund:

Ein um die rechtwinklige Kante gelegtes
Kettenglied wird durch die Nachbar-
glieder abgestitzt. Die Kette kann dann
an der Kante nicht verbogen werden.

In fast jedem Betrieb werden auch andere,
langgliedrige Ketten verwendet, bei-
spielsweise als Spannketten, Absperr-
ketten oder Zurrketten.

Diese Ketten dirfen nicht als Anschlag-
ketten verwendet werden (Bild 11-1).
Beim Hin- und Herbiegen kdnnten sie
brechen. Gleiches gilt auch fiir Motor-
aushebeketten.

Durch unterschiedliche Stahlfestigkeit
ergeben sich starke Unterschiede der

Bild 11-1: Eine langgliedrige Kette darf selbst im Neuzustand nicht als Anschlagmittel
verwendet werden. Die Kettenglieder verbiegen!
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Tragfahigkeit und der Einsatzmdglich-
keit bei tiefen und hohen Temperaturen
(Bild 11-2).

Die Tragféhigkeit einer 10-mm-Kette der
Giteklasse 2 betragt im Einzelstrang
1000kg. Eine Kette der Giteklasse 4 hat
bei gleichen Bedingungen bereits 1600 kg
Tragfahigkeit. Demgegenuber trégt eine
Kette der Guteklasse 8 bei 10-mm-Ket-
tendicke sogar 3200 kg. Die Tragféhigkeit
der Anschlagketten Glteklassen 8, 10
und 12 bezieht sich auf die normale Be-
nutzung der Anschlagketten an wech-
selnden Arbeitsplétzen entsprechend der
Triebwerksgruppe 1 B,,, nach DIN 15020
mit geringer Haufigkeit der hdchsten Last.
Die Typprufungen der Zubehorteile der
Guteklasse 8, aber auch der Ketten der
Giteklassen 10 (siehe PAS 1061) und 12
werden mit dem 1,5-fachen der Trag-
féhigkeit durchgefiihrt. 20 000 Lastwechsel
missen ohne Bruch ertragen werden
koénnen.

Bei teil- oder vollautomatischem Betrieb,
insbesondere bei Mehrschichtbetrieb oder
mit Lasten von 75 bis 100 % der Volllast:

Tragfahigkeit deutlich reduzieren oder
aber vom Hersteller speziell fiir die Kran-
anlage die Tragfahigkeit oder den Aus-
tauschzyklus, z. B. ein Quartal, berechnen
lassen!

Die Gliteklassen der Ketten sind durch
Kettenanhanger, die sich in Form und
Farbe unterscheiden, gekennzeichnet
(Bild 11-3). Die runden Kettenanhénger
gelten fir Guteklasse 2, ansonsten zeigt
die Anzahl der Ecken des Kettenanhan-
gers die Giiteklasse an. Die achteckigen
Anhanger der Ketten der Glteklasse 8
sind Ublicherweise rot.

Wenn der Anhénger fehlt, muss die Trag-
féhigkeit der Kette entsprechend der
Guteklasse 2 reduziert werden. Weil jeder
Meter dieser Ketten einen Prufstempel
tragt und zusétzlich die Giiteklasse ein-
gepréagt ist, kann eine beféhigte Person
(ehemals Sachkundiger) jedoch in der
Kettenwerkstatt den Kettenanh&nger
nachrusten.

Die Bruchdehnung von Anschlagketten
muss mindestens 20 % betragen.

Bild 11-2: Tragféhigkeit in Abhdngigkeit von den Kettentemperaturen

Tragfahigkeit in % bei Kettentemperatur von °C
Giteklasse | o 20| unter-10| unter 0 | von 0 |iber100 |iiber150 | iiber200 | iiber250 | iiber300 | iiber400
bis -40|bis -20| bis -10 | bis100 |bis 150 |bis 200 |bis 250 |bis 300 |bis 400 |bis 475
2 0 50 75 | 100 75 50 30 0 0 0
4 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 75 50
8 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ) % 75 0
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Bild 11-3: Kettenanhédnger nach DIN 685

Kennzahl 10r An-
rahl der Kettan-

siringe —__

Vorderseite (Rlcksaite fred)

Kennzahl far An-
zahl der Kellen-

Bel einseitiger Anordnung
der Angaben (Ruckseite frel)

Rickseite

Vorderseile
bl beidsaitiger Anordnung der Angaban

strange ——

Kennzahl fir

Menndicke der

Kette in mm . . .

Rickseite
bl beldseitiger Anordnung der Angaben

Eine hohe Dehnung der Anschlagkette
macht es jedem Anschlager deutlich, dass
die Kette Uberlastet worden ist. Deshalb
durfen nie abgelegte Hebezeugketten, die
ja nur eine Bruchdehnung von 5 bis 15 %
aufweisen, als Anschlagketten weiter
verwendet werden.

GeschweiBte Anschlagketten aus

Ketten der Guteklasse 2 werden heute

noch aus folgenden technischen Griinden

hergestellt und verwendet:

® Fur Beizereien und Verzinkungsbéder ist
der Einsatz von geschweiften Anschlag-
ketten nach DIN 695 ,,GeschweiBte
Anschlagketten, Giiteklasse 2“ aus

Ketten nach DIN 32891 ,,Rundstahl-
ketten, Giteklasse 2, nicht lehrenhaltig,
gepruft” bei begrenzter Lebensdauer
eine preiswerte Losung.

® Die Verwendung von Reineisenketten
(Armco) ist wirtschaftlich beim
wechselnden Einsatz der Ketten im
Beizbad und Feuerverzinkungsbad.

Ketten der Giteklasse 8 wiirden im
Beizbad durch den in den Stahl hinein-
wandernden Wasserstoff versproden und
beim kleinsten StoB oder Schlag

sprode brechen.

In Beizb&dern dirfen Ketten deshalb nur
verwendet werden, wenn sie aus Sonder-
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legierungen bestehen oder der Giite-
klasse 2 — der Normalgite - entsprechen,
siehe BG-Regel ,Rundstahlketten als
Anschlagmittel in Feuerverzinkereien®
(BGR 150).

Eine zusatzliche Alternative ergibt sich
durch geschweiBte Anschlagketten
Gteklasse 4 nach DIN EN 818 Teil 5.

Montierte Anschlagketten werden aus
Meterketten und geschmiedeten, gepruf-
ten Einzelteilen nach DIN EN 1677 ,Einzel-
teile fiir Anschlagmittel, Sicherheit; Teil 1:
Geschmiedete Einzelteile, Gliteklasse 8“
zusammengebaut (Bild 11-4). Losbare Zu-
behorteile, wie Kettenverbindungsglieder,
Haken, Kettenverkirzungsklauen, missen
der Glteklasse 8 entsprechen. Sie sind
meist rot gekennzeichnet, falls sie nicht
Zinkgrundierung tragen oder galvanisch

verzinkt wurden. Jedes Einzelteil trédgt den
(%)-Stempel nach DIN 685 Teil 1 bis 5 ,Ge-
priifte Rundstahlketten“ und als Kennziffer
die Nenndicke der dazugehdrigen Kette
Glteklasse 8 nach DIN EN 818-2 , Kurz-
gliedrige Rundstahlketten fur Hebezwecke,
Sicherheit; Teil 2: Mitteltolerierte Rundstahl-
ketten fir Anschlagketten, Giiteklasse 8“.
Die Kennzeichnung 10 (¥) 8 heiBt also:

Fir 10-mm-Kette nach DIN EN 818-4.
Entsprechend gibt der rote Achteck-
anhénger bei der einstrangigen Kette
3,15t Tragfahigkeit an.

Deshalb:

Meterketten nach DIN EN 818 Teil 2
+ Ketteneinzelteile nach DIN EN 1677

= Anschlagkette nach DIN EN 818 Teil 4
(GUteklasse 8)

Bild 11-4: Aus diesen Bestandteilen entsteht eine Anschlagkette im Baukastensystem
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Fir die Giteklasse 8 gibt es Bauteilserien,
die eine eindeutige Zuordnung von Ketten-
Nenndicke und Bauteil mit gleicher Trag-
fahigkeit gewéahrleisten. Die Offnung am
Bauteil ist zu schmal fiir eine zu dicke Ket-
te, der Bolzen zu dick fir eine zu diinne
Kette.

Die Kettenverbindungsglieder sind als Uni-
versalverbindungsglieder so gestaltet,
dass auch andere Teile als Ketten mitein-
ander verbunden werden kénnen, bei-
spielsweise Osenhaken nach DIN EN 1677
Teil 2 oder 3, Sicherheitshebeklemmen
oder Kettenverkirzungselemente.

Kettenverkilrzer gibt es in unterschied-
lichen Bauarten, einige mit Gabelkopf fir
das erste Glied des zu verkirzenden
Kettenstranges. Die mitgelieferten Benut-
zungshinweise sind bekannt zu machen,
insbesondere wenn der tragende Strang
falsch herum eingelegt werden kann.

Ketten hoéherer Giiteklassen

Ketten und Zubehdrteile der Giiteklassen
10 und 12 sind herstellerbezogen geférbt
und sollen — schon wegen der MaBab-
weichungen (Schlitzbreite, Ketteninnen-
maB und Bolzendicke) — und der Typpri-
fung nur mit Teilen desselben Herstellers
kombiniert werden. Auch aus Produkt-
haftpflichtgriinden kann es keine andere
Losung geben. Sie dirfen entsprechend
den Herstellerangaben auf dem Sonder-
anhénger belastet werden.

Damit ,montierte Anschlagketten” richtig
montiert werden und auch die zuge-
hérigen Anhénger mit CE-Kennzeichnung
bekommen, gibt es drei Méglichkeiten:

1. Die betriebsfertigen Anschlagketten
werden von Kettenherstellern bezogen.
Ein Prifzeugnis nach DIN EN 818-1
~Kurzgliedrige Rundstahlketten fur
Hebezwecke, Sicherheit; Teil 1: Allge-
meine Abnahmebedingungen® oder
eine Werksbescheinigung nach Teil 4
und eine EG-Konformitatsbescheini-
gung werden mitgeliefert.

2. Fachfirmen Ubernehmen die Montage
und liefern betriebsfertige Anschlag-
ketten aus. Eine Werksbescheinigung
nach DIN EN 818-4 ,Kurzgliedrige
Rundstahlketten fiir Hebezwecke,
Sicherheit; Teil 4: Anschlagketten Giite-
klasse 8“ und eine EG-Konformitats-
bescheinigung werden ausgestellt.

3. Sachkundiges eigenes Personal mon-
tiert die Ketten und erstellt eine Werks-
bescheinigung und EG-Konformitéats-
erkldrung wie fur Fachfirmen erlautert.
Priifzeugnisse fiir Meterketten und
Bauteile werden im eigenen (GroB-)Be-
trieb aufbewahrt. Eine eigene Lagerung
mit der Zuordnung Prufzeugnis/Pro-
dukt, z. B. mit Laufkarten, ist nétig.

Bei Einsatz in Beizereien oder Verzin-
kereien oder anderen Korrosionsangriffen
durfen diese Ketten mit Verbindungs-
elementen nicht verwendet werden, weil
sich die Saure in den Fugen festsetzt und
dort unsichtbar sowohl den Bolzen als
auch die Halteelemente zerfrisst oder das
Zink die Beweglichkeit verhindert.

FUr diese besonderen Einsatzzwecke sind
nur die bereits beschriebenen geschweiB-
ten Rundstahlketten der Glteklasse 2 oder
4 oder Ketten aus Reineisen einsetzbar.
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12 Kombinierte Anschlagmittel

Um fiir Anschlagzwecke sowohl die

Handhabbarkeit als auch die Dauerhaftig-

keit des Anschlagmittels sowie die

Schonung der Last zu erreichen, werden

verschiedene Anschlagmittel mit Ketten

kombiniert:

e Seil - Kette - Seil;
ein Seil kann unter der Last durch-
geschoben werden. Der die Last
umschlingende Teil besteht aus einer
Kette der Guteklasse 8, um beispiels-
weise beim Verladen von Profilstahl
den VerschleiB des Anschlagmittels
gering zu halten. Bei Belastung dreht
das Seil die Kette etwas ein; die Kette
sollte mindestens eine Ketten-Nenn-
dicke Uberdimensioniert und bei rauem
Betrieb nicht unter 16 mm O sein.

® Ketten mit Verklirzungs-
einrichtung - Seil;
wenn Seile im Bereich der Last ge-
wiinscht werden und eine Verklrzungs-
moglichkeit erforderlich ist, wird die
Kette mit einem Verkirzungsglied aus-
gerustet und die Kombination Kette mit
Verkurzungsglied Seil — Kette gewahlt.

® Kette — Hebeband (Bild 12-1);
Hebebénder haben sich fir den Trans-
port von feinbearbeiteten Teilen und flr

viele andere Zwecke bewahrt. Beschlag-

teile bieten fiir den Ubergang von Ket-
ten zu Hebebandern groBe Vorteile:
Beim VerschleiB kann das Band leicht
ausgetauscht werden. Die Kette hat
eine sehr hohe Lebensdauer. Die
Lénge des Anschlagmittels kann durch
Kettenverkirzungsglieder veréndert
werden.
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® Kette - Polyesterrundschlinge;
in gleicher Weise kénnen jedoch nur
mit speziellen Ubergangsgliedern
Rundschlingen mit Ketten verwendet
werden. Man kann also so eine Kette
im Baukastensystem mit den verschie-
denen Méglichkeiten, wie Verkirzungs-
einrichtungen, Wirbeln, zusammen-
bauen und dann durch die Rundschlin-
ge erreichen, dass die Last geschont
wird.

Bei allen kombinierten Anschlagmitteln
ist zu beachten, dass der Anhanger mit
der Tragféhigkeit des am geringsten
belastbaren Anschlagmittels ausgerUstet
ist. Meistens wird dabei die Tragféhigkeit
der Kette nicht voll ausgelastet. Umso
wichtiger ist es, sich nicht auf das Ge-
fiihl zu verlassen und nicht mit einem
Blick auf die Kette die Tragféhigkeit

des kombinierten Anschlagmittels zu
schatzen, sondern korrekt den Anhanger
zu lesen.

Bild 12-1: Kombination Kette — Hebeband




13 Hebeklemmen

Zum Transport senkrecht hdngender Der Greifbereich ist auf dem Typenschild
Blechtafeln verwendet man lastschlieBen- angegeben. Nur im angegebenen Greif-
de Hebeklemmen (Bild 13-1). Es ist bereich und nur bei bestimmungsge-
vorgeschrieben, dass lastschlieBende maBem Gebrauch ist ein sicherer Trans-
Hebeklemmen eine Verriegelung haben port méglich. Niemals mehr als

mussen. ein einzelnes Blech transportieren!

Bild 13-1: So héngt das Blech sicher an zwei Klemmen
-
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Die Klemmen benutzt man paarweise,
sonst pendelt das Blech. Die AuBen-
seiten der Greifrillen kdnnen dann sehr
schnell verschleiBen; die Kanten kénnen
ausbrechen.

Vor dem Transport sind die Klemmen
zu verriegeln.

Flr den Transport unterschiedlicher
Profile und auch von Eisenbahnschienen
gibt es eine Vielzahl von Sonderklemmen,
die nicht alle eine Einrichtung gegen
selbststéndiges Losen der Last besitzen.
Diese Klemmen wurden fiir Sonder-
zwecke konstruiert und haben zum Teil
zusatzlichen Formschluss. Sie sind nur
fiir das passende Profil geeignet.

Auch fir den Transport waagerecht
h&ngender Bleche werden verriegelbare
Klemmen empfohlen, denn diinne Bleche
neigen zum Durchhangen und
Schwingen. Nicht verriegelte Klemmen
kénnten abgeschleudert werden.
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RegelmaBige Priifung
durch befahigte Personen

Die Greiffunktion von Hebeklemmen
hangt entscheidend vom Zustand der
Klemmteile, des Geh&uses, der Ose,

der Verbindungsteile, der Bolzen, ggf. der
Feder bzw. der Sicherheitseinrichtungen
ab. Hebeklemmen missen daher

durch regelméBige Prufungen auf
Schaden gepruft werden, spatestens
nach einem Jahr.

Die Prufungen beziehen sich auf den
Zustand, die Vollstandigkeit und
Wirksamkeit der Sicherheitseinrichtungen
sowie auf Beschadigungen, VerschleiB,
Korrosion, Kantenausbriiche, Risse und
sonstige Verdnderungen der erwéhnten
Bauteile. Zur Prufung ist die Klemme

s0 zu demontieren, dass innen liegende
VerschleiBteile sichtgeprift werden
kdénnen. Zusatzlich fixiert man das
bewegliche Klemmteil und spurt an der
Aufh&ngedse beim Hin- und Herziehen
von Hand das Spiel. Sofern vom
Hersteller keine Angaben zur zul&ssigen
Abnutzung der einzelnen Klemmen-
bauteile zu erfahren sind, ist als Richtwert
fur die zuldssige Abnutzung, z.B. von
Bolzen, Aufhdngedsen oder sonstigen
tragenden Teilen, eine Minderung der
QuerschnittsmaBe um 5 % anzusetzen.

Da beim Transport immer gleicher Bleche
z.B. nur ein Zahn verschlei3t, muss hier
bei der Sichtprufung sehr sorgféltig
vorgegangen werden. Im Zweifelsfall ist
flr die Ermittlung der VerschleiBgrenze
der Klemmteile von Klemmen zum Heben



hangender Blechtafeln ein Pendel-
versuch sinnvoll. Dabei wird ein Prufblech
mit nur einer zu prifenden Klemme
aufgenommen.

Bei der Dicke des Priifbleches ist von den
ungtiinstigsten Randbedingungen aus-
zugehen: Gewicht des Bleches ca. 10 bis
30 % der Tragfahigkeit, hartestes Blech
wie es im Betrieb umzuschlagen ist, mit
glatter Oberflache. Dabei ist moglichst ein
Blech im untersten Greifbereich der
Klemme zu benutzen. Mit einem Hilfsseil
wird das aufgenommene Blech aus
sicherer Entfernung um ca. 30° ausge-
lenkt und losgelassen; sodann auspen-
deln lassen. AnschlieBend wird es auf
Rutschmarken untersucht. Rutschmarken
oder das Herausfallen aus der Klemme
wahrend des Pendelns zeigen, dass die
Klemmteile ausgetauscht werden mussen.

Zur Uberwachung des néchsten Priif-
termins ist das Flhren einer Karteikarte
und Benummerung der Klemmen

oder das Anbringen einer Prifplakette
sinnvoll.

Die Prifung ist mit einem Prifungs-
befund zu dokumentieren, mit Datum der
Prifung, festgestellten Méngeln, Beur-
teilung, ob Bedenken gegen den Weiter-
betrieb (ggf. bis zur Lieferung der Ersatz-
teile) bestehen und Angaben Uber

evtl. notwendige Nachpriifungen sowie
Namen, Anschrift (bei Fremdfirmen)

und Unterschrift der befahigten Person.

Hinweis:

Bei augenfélligen Méngeln wéhrend

der Benutzung: Prifung durch beféhigte
Person oder sofort Instandsetzung
veranlassen!
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14 Tragfahigkeit der Anschlagmittel

Nachdem das richtige Anschlagmittel,
namlich Seil, Kette, Hebeband oder ein
kombiniertes Anschlagmittel, ausgewahit
worden ist, stellt man fest, wie dick es
sein muss. Die vorhandene Last soll ge-
hoben werden, ohne dass das Anschlag-
mittel Uberlastet wird. Die Tragfahigkeit
gibt die Masse an, die hdchstens mit dem
Anschlagmittel gehoben werden darf
(Bild 14-1). Bei der Beurteilung der Belas-
tung von Anschlagmitteln sind folgende
Uberlegungen notwendig:

® Wird die Last an einem bzw. mehreren
senkrechten Strangen angeschlagen?

® Wird die Last an zwei oder mehr
Strangen, die zueinander geneigt sind,
angeschlagen?

Grundsatzlich gilt:

Wenn eine Last an einem oder mehreren
senkrechten Strangen angeschlagen wird
und sich die Last gleichmaBig auf alle
Strange verteilt, darf mit der Tragfahigkeit
aller Strange gerechnet werden.

Wenn sich die Last jedoch nicht
gleichmaBig auf alle Strange verteilt, darf
nur mit der Tragfahigkeit von zwei
Strangen gerechnet werden.

Wenn eine Last so angeschlagen wird,
dass die Strénge einen Winkel zur
Lotrechten bilden, den so genannten
Neigungswinkel, so vermindert sich

die Belastbarkeit der einzelnen Strange.

Die Belastbarkeit wird dabei umso
kleiner, je groBer der Neigungswinkel wird
(Bilder 14-2 bis 14-4). Aufgrund dieser
GesetzmaBigkeit muss daher bei gréBer
werdendem Neigungswinkel ein stérkeres
Anschlagmittel verwendet werden.

Mit Neigungswinkel wird der Winkel be-
zeichnet, der gebildet wird aus der
Richtung eines Stranges des
Anschlagmittels und einer gedachten
Lotrechten. Er l&sst sich auch bei
mehrstrangigen Geh&ngen gut messen,
weil er von auBen zuganglich ist.

Bild 14-1: Beurteilung der Belastung von Anschlagmitteln

Neigungswinkel

Tragfahigkeit jedes Stranges
im Zweistranggehéange

Tragféahigkeit des
Zweistranggehanges

0° 100 % 2x1,0
bis 45° 70% 2x0,7
45° bis 60° 50 % 2x0,5
Uber  60° Verwendung unzuldssig
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Bild 14-2: Demonstrationslast mit Messelementen im Haken mit bis zu
vier Kettenstrdngen. Bei diesem unzuldssig hohen Neigungswinkel (ibersteigt die Kraft
in jedem Einzelstrang das Gewicht der Last!

Bild 14-3: Im Einzelstrang werden Gber 2,5t gemessen,
obwohl das Gewicht der Last nur 1,75t betrdgt
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Bild 14-4: Unzuldssig groBer Neigungswinkel

Neigungswinkel
groBer als 60°

Falsch!

Bei Lasten mit ungleichmaBiger Form
liegt der Schwerpunkt nicht in der

Mitte der Last. Die Last hangt deshalb
schief und belastet einen Strang mehr als
den anderen (Bild 14-5).

Bild 14-5: Last hdngt schief; daher sind die
Neigungswinkel nicht gleich groB

hohe
Belastung

niedrige
Belastung
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Zur Vermeidung einer Uberlastung des
stérker belasteten Stranges darf nur ein
Strang als tragend angenommen werden:
Die Anschlagmittel missen daher so
ausgewahlt werden, als ob die Last nur
an einem Strang angehangt ware.

In Belastungstabellen kann Uber den
Neigungswinkel die maximale
Tragféhigkeit fir Anschlagmittel
abgelesen werden (Bild 14-6).

Bild 14-6: Entsprechend den Neigungs-
winkeln liest man die Tragféhigkeit ab!




Verschiedene Anschlagarten

Als Beispiel fur die folgenden Berech-
nungen soll das Anschlagmittel
immer eine Einzelstrangtragfahigkeit
von 1000 kg besitzen:

e 10 mm Kette Gulteklasse 2,

® 12 mm Drahtseil,

e 24 mm Polypropylenseil, Sorte 2,
® 6mm Kette Glteklasse 8.

In den nachfolgenden Bildern 14-7 bis
14-16 soll gezeigt werden, wie schwer

die Last bei den verschiedenen Anschlag-

arten dabei héchstens sein darf.

Bild 14-7: Einstrdngige Aufhdngung:
Dies ist die einfachste Art des
Anschlagens. Die Last darf so groB sein
wie dieTragféhigkeit des Einzelstranges

<1000 kg—»>

1000 kg

Bild 14-8: Zweistrdngige Aufhdngung
mit Neigungswinkel:

Die Last wird mit zwei oder mehr Seilen
bzw. Ketten angeschlagen.
Entsprechend dem Neigungswinkel
reduziert sich deren Tragfahigkeit

1400 kg

1000 kg
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Bild 14-9: Hdngegang senkrecht:

Die Last darf so groB sein wie die Summe
der Tragféhigkeit der vier Strdnge,

wenn der Durchmesser der Last groBB
genug ist und damit keine scharfe Kante
bildet. Im Hdngegang darf nur dann
angeschlagen werden, wenn groBstickige
Lasten so befestigt werden, dass die
Anschlagmittel nicht verrutschen oder
sich verlagern kénnen

O

1000 kg

Bild 14-10: Schniirgang senkrecht:

Wegen der Biegebeanspruchung im
Schnlirpunkt (Schlupp) ist die Tragféhigkeit
auf 80 % verringert

<—— 800 kg —>»
S

\ §—800k9—>C>
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Bild 14-11: Hangegang mit Neigungswinkel:
Wegen des Neigungswinkels darf

nicht die volle Tragfdhigkeit der beiden
Doppelstrdnge genutzt werden (4 x 700 kg)

Bild 14-12: Schnirgang mit Neigungswinkel:
Die Last hdngt an zwei Strangen.
DieTragfédhigkeit ist entsprechend dem
Neigungswinkel zu verringern.

Die durch den Schniirgang (Schluppen)
erforderliche Herabsetzung auf 80 % muss
zusétzlich berticksichtigt werden
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Bild 14-13: Wird eine Last mit einer
Kranzkette, deren beide Enden an einem
gemeinsamen Ring befestigt sind, so
angeschlagen, dass die Kette im Hdngegang
knickfrei um die Last liegt und der
Neigungswinkel vernachldssigt werden kann,
darf jeder Strang als voll tragend

angesehen werden. Bei Abweichungen

bis 7° darf dies unberticksichtigt bleiben

Bild 14-14: Wird eine Kranzkette im Schniir-
gang um die Last gelegt, muss die Trag-
fahigkeit wegen der Biegebeanspruchung im
Schnirpunkt auf 80 % der Tragfdhigkeit des
Doppelstranges verringert werden
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Bild 14-15: Wird eine endlose Kette im
Héngegang knickfrei um die Last gelegt und
unmittelbar in den Kranhaken gehéngt, darf
wegen der Biegebeanspruchung im Kran-
haken nur 80 % des Doppelstranges genutzt
werden. Neigungswinkel bis 7° brauchen
nicht zusétzlich berticksichtigt zu werden

Bild 14-16: Wird eine endlose Kette im
Schniirgang um die Last gelegt und

unmittelbar in den Kranhaken gehéngt, muss

die Tragféhigkeit wegen der Biegebean-
spruchung im Schnlirpunkt und im
Kranhaken auf 80 % der Tragféhigkeit des
Doppelstranges verringert werden

800 k9

w0 kg—

1600 kg

»
>

800 kg
<——— 800 kg ———

1600 kg
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15 Anschlagen mit

Traversen als Lastaufnahmemittel

Durch die Verwendung von Traversen
kann mit kleiner Hubhéhe auch in
niedrigen Hallen angeschlagen werden.

Die Neigungswinkel der Anschlag-
mittel kénnen dadurch bei langen Las-
ten verringert oder ganz aufgehoben
werden.

Unter Traversen muss die Last so unter-
fangen sein, dass sie sich nicht tber-
maBig durchbiegt und ein Heraus-
schieBen der Last oder von Einzelteilen
verhindert wird (Bilder 15-1 bis 15-5).

Einziger Nachteil ist das Eigengewicht
der Traverse, das auf dem Typenschild
jeder Traverse ablesbar ist.

Entsprechend dem Eigengewicht
der Traverse reduziert sich das héchst-
mdgliche Gewicht der Last.
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Bild 15-1: Anschlagen mit umgekehrtem
Neigungswinkel. Die Anschlagmittel kbnnen
unter der Last hervorrutschen

Falsch!

Bild 15-2: AuBermittiges Anschlagen der
Last an Traversen. Die Traverse hdngt
schief, die Last kann aus den Anschlag-
mitteln rutschen. Die Aufhdngung

der Traverse wird einseitig beansprucht

Falsch!




Bild 15-3: Richtiges Anschlagen Bild 15-5: Last ist mittig angeschlagen.
Das Gewicht wird auf beide Hubseile verteilt

a O

® &

Richtig! Richtig!

Bild 15-4: Last ist auBermittig angeschlagen.
Das Gewicht wirkt nur auf das linke Hubseil

a 0O

o @

Falsch!
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16 Sicherung gegen

unbeabsichtigtes Aushangen

Schwer wiegende Unfallgefahren ent-
stehen beim unbeabsichtigten Aus-
hangen des Anschlagmittels aus dem
Kranhaken und beim unbeabsichtigten
Lésen des Anschlagmittels von der Last.

Nach dem Anhang 1 Abs. 2.5 der
Betriebssicherheitsverordnung muss
jedes Arbeitsmittel, von dem eine Gefahr
durch herabfallende oder heraus-
schleudernde Gegenstande ausgeht,

mit Schutzvorrichtungen gegen diese
Gefahren versehen sein.

Grundsatzlich ist eine Sicherung gegen
das unbeabsichtigte Aushéngen der
Anschlagmittel oder der Lastaufnahme-
mittel aus dem Kranhaken notwendig
(Bilder 16-1 und 16-2).

Entsprechend dem Einsatz ist sowohl am
Kranhaken als auch am Anschlaghaken
eine stabile Hakensicherung erforderlich.

Der Einsatz zweier unabhangiger
Anschlagmittel in einem Kranhaken mit
Neigungswinkeln Uber 45° bis 60° ist

zu vermeiden, wenn durch die Hakenform
bedingt das vorderseitige Anschlagmittel
zur Hakenspitze hochwandern kann und
Schaden am Haken und an der
Hakensicherung zu beflirchten sind.

Nur wenn das unbeabsichtigte Aus-
h&ngen verhindert ist oder wenn wegen
besonderer Gefahren beim Aushangen
z.B. heiBer Lasten die Sicherung stéren
wirde, diirfen Haken ohne Sicherung
verwendet werden (Bild 16-3).

Bei der Verwendung starrer Last-
aufnahmemittel, wie Zangen, C-Haken
oder kurzen, steifen Stahldrahtseilen,
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kann durch eine zu tiefe Bewegung
des Kranhakens das Anschlagmittel
herausrutschen (Bild 16-4).

Von einigen Herstellern werden
verschiedene Bauarten von Osenhaken,
die nach dem Einhangen nicht mehr
herausrutschen kénnen, angeboten. Im

Bild 16-1: Gabelkopfthaken
mit Sicherung im Anschlagpunkt




Baubetrieb sowie beim Stahlbau
und beim Schiffbau sind diese Haken
zwingend vorgeschrieben.

Kettenverkiirzungsklauen ohne Siche-
rung kdnnen im entlasteten Zustand auf
dem Boden liegend die Kette freigeben.
Es sind mdglichst verriegelbare Ketten-
verklrzungsklauen zu benutzen. Neu ge-
lieferte Kettenverkirzungsklauen missen
verriegelbar sein; Altbestande dirfen
zwar aufgebraucht werden, aber immer
wo unbeabsichtigtes Herausrutschen zu
beflrchten ist, sind unverriegelte Klauen
zu ersetzen. Ausnahmen bilden Klauen
mit einem sehr tiefen Schlitz, sodass die
Kette nicht herausrutschen kann. Eine
Norm ist in Vorbereitung.

Bild 16-2: Kréftige Hakensicherungen
an Kranhaken und Traverse sichern
gegen das Aushéngen

\

Vor jedem Hub muss man sich verge-
wissern, dass die Kette richtig sitzt.

Haken missen so in die Anschlagpunk-
te oder Osen der Last eingehangt wer-
den, dass sie bei Schlaffseil oder Schlaff-
kette nicht aus den Osen rutschen
kénnen.

Bild 16-3: Haken von innen
nach auBen stecken. Noch besser ist:
Haken mit Sicherung verwenden

Bild 16-4: Haken rutschen
bei Schiaffketten aus den Osen
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Dazu wird die Hakenspitze von innen
nach auBen durch die Ose gesteckt.

Soweit bei Verwendung von Anschlag-
ketten infolge von Schlaffkette die Gefahr
des unbeabsichtigten Aushangens
besteht, mussen auch hier Lasthaken mit
Sicherungsklappen verwendet werden.

Haken diirfen nicht durch zu kleine Osen
gezwéngt werden: Die freie Beweglichkeit
muss erhalten bleiben, damit der Haken
in seinem Maulgrund und nicht etwa auf
der Spitze belastet wird; er rutscht dann
zu leicht ab oder wird aufgebogen.

Es wird empfohlen, an Maschinen und
Teilen, die haufig transportiert werden

sollen, Anschlagpunkte zu befestigen,

um dem Osenhaken eine sichere Befes-
tigungsmdglichkeit zu geben. Diese An-
schlagpunkte werden von verschiedenen
Herstellern sowohl in schraubbarer Aus-
fuhrung als auch in AnschweiBausfiihrung
geliefert.

Auf jeden Fall ist es verboten, unter

die Umschniirung der Last zu fassen
(Bild 16-5). Die Rodeldrahte, mit denen
Baustahlmattenpakete oder Beweh-
rungselemente im Baugewerbe zu-
sammengehalten werden, sind keine
Anschlagpunkte. Fiir diesen Zweck
verwendet man entweder spezielle Bau-
stahimattenhaken oder kurze Draht-

Bild 16-5: Einhdngen in die Umschniirung ist lebensgeféhrlich!
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seilstropps, die durch das Gewebe
hindurchgesteckt werden (Bild 16-6).

Beim Transport von Halbzeugen in
Blindeln ist darauf zu achten, dass keine
Stiicke mit Unterldnge herausrutschen
kdénnen oder lose auf dem Biindel liegen.
Ebenso ist es nicht zul&ssig, lose Teile
auf der Last zu transportieren. Falls beim
Transport die Last irgendwo anstoBt,
kénnen diese Teile herunterfallen.

Bereits geringe Gewichte kénnen dann
lebensgefahrlich wirken.

Wenn Hebeklemmen zum Transport von
Blechtafeln verwendet werden, ist darauf
zu achten, dass sie vor dem Transport
verriegelt werden. Der Greifbereich dieser
Klauen ist auf dem Typenschild ange-
geben. Nur im angegebenen Greifbereich
ist ein sicherer Transport mit Blech-
hebeklemmen mdglich.

Hebeklemmen dirfen nur bestimmungs-
gemaB verwendet werden. Das bedeu-
tet, dass jeweils nur eine Blechtafel bzw.
ein Stahlprofil angeschlagen werden darf.
Werden z. B. zwei oder mehrere Blech-

tafeln mit Hebeklemmen gleichzeitig an-
geschlagen, besteht die Gefahr des Last-
absturzes.

Bild 16-6: Baustahlmattenhaken
oder diese kurzen Durchsteckseile sind
die richtige Methode!
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17 Lasthebemagnete

Magnete sind bewahrte kraftschlussige
Lastaufnahmemittel zum Transport mag-
netisierbarer Werkstlicke, es diirfen da-
mit jedoch keine gefahrlichen Giter, wie
Druckgasflaschen oder radioaktive Stoffe,
transportiert werden. Es gibt sie als hand-
betétigte Hubmagnete und Batteriemag-
nete, z. B. zur Maschinenbestlickung
oder als netzabhangige Lasthebegeréte,
auch mit Stlitzbatterie. Die Erschdpfung
der Batterie wird mit einer selbsttatig
wirkenden Warneinrichtung, z. B. durch
Blinken und/oder akustisch angezeigt.
Der Anschlager muss mit diesen Warn-
zeichen vertraut sein, um ggf. sofort die
Last abzusetzen. Bei Ausfall der Energie
fallt die Last!

Bild 17-1: Ferngesteuerter Batterie-
Lasthebemagnet
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Kraftschllissig angeschlagene Lasten
durfen nie tber Personen hinweggefihrt
werden. Blechplatten segeln jedoch

und andere Werkstlicke kénnen durch
AnstoBen oder anschlieBendes Abgleiten
von der Maschine den Maschinenbe-
schicker verletzen.

Damit sich Personen so weit von der
Last entfernt aufhalten kénnen, dass sie
nicht mehr geféhrdet sind, werden fern-
gesteuerte Magnete eingesetzt. Eben-
so reduziert eine frei verziehbare Steuer-
tafel die Gefahr, getroffen zu werden
(Bilder 17-1 und 17-2).

Die Tragfahigkeit hangt vom magneti-
schen Feld ab, das eine kurze Zeit zum
Aufbau benétigt. Dicke und Form der
Last sowie Oberflache beeinflussen die
Tragfahigkeit; bei zunehmender Tempe-
ratur sinkt die Haltekraft.

Als Beispiel aus der Bedienungsanleitung
eines Batteriemagneten sei genannt:

AbreiBkraft nach VDE 0580 5400kg
Traglast Stahl flach 3000kg
Stahl rund 1500 kg
Stahlguss flach 1800kg
Stahlguss rund 900kg

Die Angaben finden sich haufig zusatzlich
zur Bedienungsanleitung in vereinfachter
Form am Gehause.

Fir neue Lasthebemagnete entsprechend
DIN EN 13155 ,Krane - Sicherheit — Lose
Lastaufnahmeeinrichtungen® gilt, dass
das L&sen der Last Uber eine Steuerung
mit Zweifachbetatigung erfolgen muss.



Dies ist nicht erforderlich in abgesicherten
Bereichen und wenn das Ldsen der Last
vor dem Absetzen der Last nicht mog-
lich ist. Die Form der Magnete muss der-
jenigen der aufzunehmenden Lasten
angepasst sein.

Warneinrichtungen und Stutzbatterie sind
wie bisher erforderlich, um fir mindestens
10 Minuten das Halten zu ermdglichen.
Dies ist nicht erforderlich in abgesicherten
Bereichen, d. h. wenn sich dort keine
Personen aufhalten kénnen.

Die Anforderungen an die Warneinrich-
tung und Stiitzbatterie entfallen, wenn der

Hersteller in der Betriebsanleitung und
durch Kennzeichnung das Heben des
Flachenschwerpunktes der Pole Uber
1,80 m hinaus untersagt und die Masse
der Last geringer als 20 kg ist. Dies wird
durch ein Schild am Magneten gezeigt.

Bei Lasthebemagneten mit Stéraussen-
dungen, die Personen mit Herzschritt-
macher geféhrden kénnen, ist die Nenn-
feldstarke flr mindestens eine Entfernung
anzugeben. Messergebnisse an netzbe-
triebenen groBen Magneten ergaben z. B.
einen Mindestabstand von 2,5m fiir Per-
sonen mit elektronischen Organprothesen.

Bild 17-2:
Batterie-Lasthebemagnet
bei der Maschinen-
bestiickung
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18 Verlassen des Gefahrenbereiches

Der Kranhaken hangt nicht immer genau
mittig Uber der Last. Die Last pendelt
dann beim Anheben zur Seite. Es ist nicht
vorhersehbar, wohin die Last pendeln
wird. Deshalb ist die Umgebung der Last
ein Gefahrenbereich. Verhangnisvoll

sind ,Mausefallen®, die entstehen, wenn
es keine Ausweichmaéglichkeit fir den
Anschlager gibt (Bilder 18-1 bis 18-3).

Bild 18-1: Zwischen zwei Biindeln ...
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»,Mausefallen“ entstehen zwischen der
aufzuziehenden Last und Gebaude-
wanden, Saulen, Maschinen, gelagertem
Material, Rungen und Bordwéanden

auf Fahrzeugen sowie den Wéanden von
Laderdumen in Schiffen.

Bild 18-2: ... steht man geféhrlich!




Bild 18-3: Vorsicht! Falle!

So darf der Anschldger nicht stehen, wenn er Zeichen zum Anheben der Last gibt.
Wenn der Kranhaken nicht mittig Giber der Last hdngt, pendelt die Last beim Anheben.
Sie driickt ihn an das hinter ihm gelagerte Material
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19 Verstandigung zwischen Kranfihrer
und Anschlager

Das Anschlagen und Transportieren von Anschléger fir den Anschlagvorgang
Lasten ist im Allgemeinen eine Arbeit, erforderlich ist, muss zunachst die

die von mehreren Personen gemeinsam Versténdigung zwischen den Anschlégern
durchgefihrt wird. untereinander erfolgen (Bild19-1).

In diesem Team bedarf es einer guten Erst danach erfolgt die Zeichengebung
Verstéandigung. Wenn mehr als ein fur den Kranfuhrer (Bild 19-2).

Bild 19-1: Beide Anschléger geben Zeichen — aber unterschiedliche.
In einem solchen Fall bewegt der Kranfihrer (iberhaupt nichts!
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Fir eine gute Zusammenarbeit wird als Verantwortlicher bestimmt und

zwischen den Anschlagern genligt im dem Kranflihrer benannt.
Allgemeinen die Sprache. Nur dieser Anschlager nimmt Verbindung
Zur Vermeidung von Missverstédndnissen mit dem Kranfihrer auf.

muss sie klar und deutlich sein.
Einer aus der Gruppe der Anschlager

Bild 19-2: So verhalten sich die Anschldger richtig. Nur ein Anschléger,
und zwar der vorher bestimmte und dem Kranfiihrer benannte Anschlédger, gibt Zeichen.
I i
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Nur er darf dem Kranflhrer Zeichen fiir
das Bewegen der Last geben, nachdem er
sich Uberzeugt hat, dass die Last sicher
angeschlagen ist und die Anschléger und
er den Gefahrenbereich verlassen haben.
Nur auf Zeichen dieses vorher benannten
Anschlégers darf der Kranfuhrer von Hand
angeschlagene Lasten bewegen.

Die Versténdigung zwischen Anschléger

und Kranfiihrer erfolgt im Allgemeinen

durch:

® Handzeichen,

® Sprache, wenn der Kranflhrer in unmit-
telbarer Nahe ist, z. B. bei flurgesteuerten
oder drahtlos gesteuerten Kranen,

@ Sprechfunk, sonstige akustische
oder optische Zeichen, wie Trillerpfeife,
Lichtsignale.

Bild 19-3: Grundzeichen

Zur Vermeidung von Missversténdnissen,
die folgenschwer flir Anschlager oder
sonstige in der N&he der Last befindliche
Personen werden kénnen, sind die
Verstandigungszeichen vorher festzulegen.

Fur das Zeichengeben von Hand haben
sich in der Praxis die in den Bildern
19-3 bis 19-5 zusammengestellten
Zeichen bewahrt. Abweichungen sind
zuldssig. Wichtig ist, dass abweichende
Zeichen unmissverstéandlich sind und
vorher verabredet werden.

Anschléger und Fuhrer von flur- oder
drahtlos gesteuerten Kranen missen aus
dem Gefahrenbereich herausgetreten sein,
bevor sie Zeichen geben oder den Kran
steuern. Niemals spontan Zeichen geben
oder steuern.

Anmerkung:

Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden

Zeichen
Benennung | Bedeutung i
Erklarung Bild VS;?QTLT}TELG

Achtung Hinweis auf Arm gestreckt mit nach

nachfolgende vorn gekehrter

Handzeichen Handflache hochhalten
Halt Beenden eines | Beide Arme seitwérts

Bewegungs- waagerecht ausstrecken

ablaufes
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Zeichen

Benennung | Bedeutung Erklarung e vDerelnfachte
arstellung
Halt - Gefahr| Schnellst- Beide Arme seitwérts
maogliches waagerecht ausstrecken
Beenden eines | und abwechselnd
Bewegungs- anwinkeln und strecken
ablaufes
Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden
Langsam Verzégern und | Rechten Arm waagerecht
langsames Fort- | ausstrecken, Handflache
setzen eines zeigt nach unten und
Bewegungs- wird langsam auf und ab
ablaufes bewegt
{
¥ A AN
X
==
Orts- Markieren Mit beiden Handen auf
bestimmung | eines Ziel- Zielpunkt zeigen
punktes fir
eine Bewegung | Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann das 2
Zeichen auch einarmig
gegeben werden
Angabe des | Anzeige einer Beide Handflachen
Abstandes | Abstands- parallel dem Abstand
zum verringerung entsprechend halten
Haltepunkt

Anmerkung:

Nach Erreichen des
gewollten Abstandes ist
das Handzeichen ,Halt“
zu geben
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Bild 19-4: Zeichen fir senkrechten Bewegungsablauf

Zeichen
Benennun Bedeutun i
g g Erklarung Bild N EE
Darstellung
Auf Einleiten einer | Mit nach oben zeigender
senkrechten Hand mit dem Arm
Aufwarts- Kreisbewegungen )
bewegung ausflihren
Ab Einleiten einer Mit nach unten zeigender
senkrechten Hand mit dem Arm
Abwérts- Kreisbewegungen
bewegung ausfihren
o

Langsam auf

Einleiten einer
langsamen
Aufwarts-
bewegung

Unterarm waagerecht
mit nach oben
gekehrter Handflache
leicht aufund ab
bewegen

Langsam ab

Einleiten einer
langsamen
Abwarts-
bewegung

Unterarm waagerecht
mit nach unten
gekehrter Handflache
leicht auf und ab
bewegen
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Bild 19-5: Zeichen fir waagerechten Bewegungsablauf

Zeichen
Benennung | Bedeutung Erklarung e vDerelnfachte
arstellung
Abfahren Einleiten oder Arm hochgestreckt
Fortsetzen einer | mit nach vorn gekehrter
Fahrbewegung | Handflache seitlich el
gemaB einem | hin und her bewegen 4
vorlaufenden
Richtungssignal
Richtungs- | Einleiten einer | Den der Bewegungs-
angabe Bewegung in richtung zugeordneten
eine bestimmte | Arm anwinkeln und
Richtung seitlich hin und her -—
bewegen I/
Herkommen | Einleiten einer | Mit beiden Armen mit
Bewegung in zum Korper gerichteten
Richtung des Handflachen heranwinken N
Einweisers N
Anmerkung: '
Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden
Entfernen Einleiten einer | Mit beiden Armen mit vom
Bewegung vom | Kérper weggerichteten
Einweiser weg | Handflachen wegwinken N
\
Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden
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20 Absetzen der Last nach dem Transport

Der Anschlager darf das Zeichen zum
Absenken der Last erst dann geben,
wenn alle Personen aus dem Gefahren-
bereich der Abladestelle heraus-
getreten sind.

Immer wieder wurden Unfélle dadurch
verursacht, dass Anschlager oder Fihrer
von flur- oder drahtlos gesteuerten
Kranen von der niedergehenden Last
erfasst und erdriickt worden sind,

weil sie noch schnell ein Unterlegholz
zurechtriicken oder andere Arbeiten auf
der Ablageflache verrichten wollten.

Missen Lasten wéhrend des Transportes
gefiihrt oder im Kranhaken gedreht
werden, so sind Leitseile oder Ziehhaken
zu verwenden.

Wird eine Last beim Absetzen von Hand
in Bewegung gesetzt, um sie zu drehen,

Bild 20-1: Unterlagen diirfen so nicht angefasst werden.
Es besteht die Mdglichkeit der Fingerquetschung
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darf man sich nie zwischen der be-
wegten Last und festen Teilen aufhalten.
Denn auch in einer von Hand in
Bewegung gebrachten Last steckt so
viel Energie, dass die Last nicht auf der
Stelle durch Kérperkraft abgestoppt
werden kann.

Beim Absetzen von Lasten ist darauf
zu achten, dass die richtigen Unterlagen
bereitliegen und die Handhabung

so erfolgt, dass keine Quetschgefahr-
dungen durch das Herabsetzen der Last
bestehen (Bilder 20-1 und 20-2).

Rundes Material ist gegen Abrollen
zu sichern. Der Faserlauf der Unterleg-
keile ist zu beachten.

Beim Lagern in Hiirden oder zwischen
Rungen darf nicht Gber deren Spitze
hinaus abgesetzt werden (Bild 20-3).

Bild 20-3: Die Anschléger, die diese Last abgesetzt haben, haben nicht
daran gedacht, dass das Material auch wieder mit dem Kran aufgenommen werden muss
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21 Lagern von Lasten

Beim Lagern sind die Verkehrswege frei-
zuhalten (Bild 21-1). Ein Mindestabstand
von 0,5m zu bewegten gleisgebundenen
Fahrzeugen oder Kranen ist einzuhalten.

Achten Sie darauf, dass Stapel héchstens
drei- bis viermal so hoch sind, wie sie
breit sind. Wenn mdglich, sollen Einzel-
lasten im Verband gestapelt werden.

Bild 21-1: Vorbildliche Lagerung in Hiirden

Besondere Vorsicht und Umsicht ist
erforderlich, wenn in Hiirden oder
zwischen hohen Stapeln gearbeitet
werden muss.

Ein zusétzlicher Einweiser muss die
Zusammenarbeit zwischen den Beteiligten
koordinieren.
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22 \Vermeiden von Schaden an Anschlagmitteln

Osen und Haken miissen zueinander
passen (Bilder 22-1 und 22-2).

Die Osen miissen auf den Haken frei
beweglich sein, sonst sind
Reduziergehé&nge zu verwenden.

Bild 22-1: Ose ist fiir den Kranhaken
zu klein. Sie wird aufgeweitet

und verbogen. An dem Haken fehlt die
Sicherheitsklappe

Lasthaken sind so einzusetzen,
dass ein unbeabsichtigtes Aushangen
verhindert ist.

Dies gilt nur dann nicht, wenn wegen
besonderer Unfallgefahren beim Ab-
setzen der Last, z. B. im Warmbetrieb,
ein Aush&ngen ohne Mitwirken eines
Anschlagers notwendig ist.

Bild 22-2: Haken ist in eine zu kleine
Ose eingehéngt. Haken und Ose werden
verbogen. AuBBerdem besteht die Gefahr
des unbeabsichtigten Aushédngens
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Zur Vermeidung von Schaden, welche
die Anschlagmittel sofort unbrauchbar
machen, diirfen Seile, Ketten,
Hebebander und Rundschlingen

® nicht geknotet werden,

® nicht so um scharfe Kanten der Last
gelegt werden, dass Seile geknickt
bleiben, Kettenglieder verbogen oder
Hebebander bzw. Rundschlingen
angeschnitten werden.

Eine scharfe Kante liegt dann vor, wenn
der Radius der Kante kleiner ist als der
Durchmesser des Anschlagmittels.

Bei Seilen ist deshalb in vielen Féllen
Kantenschutz erforderlich (Bild 22-3).

Wenn man Ketten auswahlt, die
mindestens eine Nenndicke dicker sind
als fur die Tragfahigkeit erforderlich, sind
sie quasi gepanzert: Verbiegungen der
Kettenglieder sind nicht zu beflrchten.
Bei rauem Betrieb oder sehr scharf-
kantigem Gut sind zwei Nenndicken
dicker noch besser geeignet und
dauerhafter; bei der Gefahr des An-
stoBens mit der Kette an der scharfen

Bild 22-3: Scharfe Kante,

wenn der Kantenradius (r) kleiner als
Durchmesser (d) des Seiles, der Kette oder
der Dicke des Hebebandes ist

68

Kante an andere gelagerte scharf-
kantige Guter oder an Bauteile sollte die
Mindestdicke 16 mm betragen.

Verdrehte Seile, Ketten oder

Hebebander sind vor der Belastung
auszudrehen (Bild 22-4).

Falls Kettenverbindungsglieder im Ketten-
strang vorhanden sind, dirfen sie beim
Hebevorgang nicht an der Ecke liegen.

Bild 22-4: Stark verdrehte Kette.

Beim Anheben der Last wird die Kette so
beschédigt, dass sie nicht mehr weiter
verwendet werden darf




23 \VerschleiB3, Ablegereife
sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Unabhangig von der regelmaBig
mindestens jéhrlich einmal erforderlichen
Prifung der Anschlagmittel durch eine
befahigte Person muss der Anschlager
vor dem jeweiligen Gebrauch das Seil, die
Kette oder das Hebeband kontrollieren
und sich davon lberzeugen, dass sein
»Werkzeug"“ in Ordnung ist. Durch Einwir-
kung auBerer Gewalt oder Uberlastung
seit der letzten regelméBigen Prifung
kénnen Anschlagmittel inzwischen so
beschéadigt worden sein, dass ihre Weiter-
verwendung zum Bruch des Seils oder
der Kette und zum Absturz von Lasten
fihren kann (Bild 23-1).

Die Kontrolle vor dem Gebrauch
dient also dem persoénlichen Schutz des
Anschlégers.

Ablegereife von Anschlagmitteln

Die Ablegereife von Anschlagmitteln
héngt von ihrem Zustand ab.

Bei der Priifung durch die befahigte
Person und bei der Sichtkontrolle durch
den Anschlager kénnen Méngel
erkannt werden.

Bild 23-1: Der Kettenparallelhaken bean-
sprucht die Kette weit starker als Verkr-
zungsklauen. Durch Uberlastung ist ein
einzelnes Kettenglied gebrochen und nicht
langgezogen. Deshalb genau hinsehen!




Stahldrahtseile sind ablegereif bei e starker Abnutzung der Seilend-

® Bruch einer Litze, verbindung, z. B. der Presshllse,

e Knicken (Bild 23-2), des SpleiBes,

® Quetschungen (Bild 23-3), ® heraustretender oder beschadigter
Hanfseele,

e Aufdoldungen,

® Kinken/Klanken (Bild 23-4),

® Rostschaden, z. B. Korrosionsnarben,
o starker Uberhitzung,

® Anzahl sichtbarer Drahtbriiche
nach Tabelle aus DIN 3088
(Bilder 23-5 und 23-6):

Bild 23-2: Knick Bild 23-3: Quetschung
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Bild 23-5: Ablegereife von Drahtseilen

Seilart Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife auf einer Lange von
3d%) 6d%) 30d%)

Litzenseil 4 6 16

Kabelschlagseil 10 15 40

*) d = Seildurchmesser

Bild 23-6: Bei einem 14-mm-Litzenseil signalisieren
sechs Drahtbriiche auf einer Lénge von 6 x Seildurchmesser (d) = 84 mm die Ablegereife
i AN

- e -
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Hanf- und Chemiefaserseile sind
ablegereif bei

® Bruch einer Litze (Bild 23-7),

® mechanischen Beschadigungen,

o starkem Verschlei3 oder
Auflockerungen (Bild 23-8),

® Herausfallen von Fasermehl beim
Aufdrehen des Seiles,

e Einfluss von Feuchtigkeit oder
aggressiven Medien, z. B. durch
Sé&uren, Laugen,

Bild 23-7: Zerstérung

einer Litze zerstérter Litzenverbund
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Bild 23-8: Durch Klanke

® Garnbrlichen in groBerer Zahl —
mehr als 10 % der Gesamtgarnzahl,

® \erbrennen, Verschmoren oder
Versprdden durch Hitzeeinstrahlung
(Bild 23-9),

@ |ockerung der SpleiBe.

Bild 23-9: Warmeeinfluss
hat eine Litze zerstort




Bild 23-10: Kette mit verbogenem und eingekerbtem Kettenglied

Ketten sind ablegereif bei

® mechanischen Beschédigungen
durch Quetschung, Einkerbung oder
Rissbildung,

® Deformation durch
Verbiegen, Verdrehen oder Eindriicken
(Bild 23-10),

e Dehnung durch Uberlastung:
Wenn die ganze Kette oder ein ein-
zelnes Glied um 5 % oder mehr
gelangt ist (Bilder 23-11 bis 23-13),

® VerschleiB:
Abnahme der Gliedstarke an
irgendeiner Stelle um mehr als 10 %.

Bolzen

in Kettenverbindungsgliedern und
Gabelkopfverbindungen (siehe Bild 23-1
auf Seite 69) sind ebenso zu beurteilen.
Spétestens nach drei Jahren sollten sie
ausgetauscht werden.

Bild 23-11: Durch Uberlastung
steif gezogene Kette
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Bild 23-12: Die Kette ist ablegereif, wenn
ein oder mehrere Glieder auBen um
Jje 3% geldngt sind. Dies entspricht einer

faay
T

inneren Langung von 5 %

Lo+3%
Lo

Bild 23-13: Kette ist ablegereif, wenn die
mittlere Glieddicke dm an einer Stelle
um 10 % oder mehr abgenommen hat;

dm = % >0,9d

-

-
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Hebebander sind ablegereif bei

® Garnbrichen bzw. Garneinschnitten
im Gewebe von mehr als
10 % des Gesamtquerschnittes
(Bild 23-14),

® Beschéadigung der tragenden Nahte,

® Verformung durch Warmeeinfluss,
z. B. durch Strahlung, Reibung,
Berlihrung,

® Einfluss aggressiver Stoffe,
wie S&uren, Laugen, Losemittel.

Hebebander aus Chemiefasern missen
licht- und warmestabilisiert sein.

Diese Forderung der Unfallverhitungs-
vorschrift ist Stand der Technik, sodass
eine Vorschrift Gber das Ablegen
aufgrund der Alterung nicht mehr in

DIN EN 1492-1 ,,Hebebander aus Chemie-
fasern“ aufgenommen ist.

Eisen- und Metallbetrieben wird wegen
des inneren Abriebs jedoch empfohlen,
Hebebander und Rundschlingen spa-
testens sechs Jahre nach dem auf dem
Etikett angegebenen Herstelldatum
abzulegen.

Bei Ublicher Benutzung ist ein Hebe-
band jedoch viel friiher verschlissen und
damit ablegereif.

Hebebander, die selten oder nie benutzt
werden, z. B. flir GroBreparaturen oder
Bergungseinséatze, kdnnen auch ohne
Zeitbegrenzung einsatzbereit gehalten
werden.



Bild 23-14: Durch scharfkantige Last eingeschnittenes Hebeband

TR

-
-
-
-
L
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Bild 23-16: Durch Wérmeeinfluss zerstérte Ummantelung

Rundschlingen sind ablegereif bei

® Verformung durch Wérmeeinfluss
(Bilder 23-16 und 23-17),
z. B. durch Strahlung, Reibung,
Beriihrung,

® Beschadigung der Ummantelung
und sichtbarer Besch&digung
der Einlage (Bilder 23-15 und 23-18
bis 23-19),

® Insbesondere Rundschlingen
sind vor jedem Hub auf Anschnitte
in Augenschein zu nehmen.

Morgens neue Rundschlingen
haben bereits nachmittags zum
Unfall gefuhrt!

® Einfluss aggressiver Stoffe,
wie Sduren, Laugen, L&semittel.
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Bild 23-17: Durch Reibung und Uberlas-
tung verhdrtete Stelle in der Rundschlinge.
Der Léngenausgleich innerhalb
der Kardeele ist gestért. Ablegen!



Bild 23-18: Aufgeriebene Schutzhiille.
Da auch die Einlage zerstért ist, ist keine Reparatur méglich

Bild 23-19: Die Einlage einer Rundschlinge besteht meist aus einer einzelnen Kardeele,
die mindestens 11-mal umléuft. Wird diese nur einmal durchschnitten, ist der innere Verbund
der Rundschlinge durch Reibung nicht mehr gegeben!
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Zubehbrteile, wie Haken, Osen
und Beschlagteile an Seilen,
Ketten und Hebebandern, sind ab-
legereif bei

® mechanischen Beschadigungen
durch Quetschung, Einkerbung, Riss-
bildung,

e Deformation durch Verbiegen,
Verdrehen oder Eindriicken
(Bilder 23-20 und 23-21).

78

Bild 23-20: Die unteren drei Haken sind mehr
als 10 % gedffnet und damit ablegereif.
10 % sind nicht viel! Aber trotzdem geféhrlich!

Bild 23-21: Der am gereckten Strang tiefer
héngende Haken zeigt, dass der ganze
Kettenstrang ausgetauscht werden muss.
Die Mauléffnung ist um 10 % erweitert,

die Klappe schlie3t nicht mehr




24 Aufbewahrung von
Anschlag- und Lastaufnahmemitteln

Anschlagketten und Anschlagseile Stoffen geschuitzt gelagert werden
werden zweckmaéBigerweise an Gestellen (Bild 24-1).

hangend aufbewahrt. Es ist zweckmaBig, schwere Anschlag-
Sie miissen trocken und luftig sowie mittel mit groBen Aufhangeringen
gegen die Einwirkung von so in Aufnahmevorrichtungen zu lagern,
Witterungseinflissen und aggressiven dass der Kranfahrer sie direkt

Bild 24-1: Vorbildliche Aufbewahrung von Seilen und Ketten
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mit dem Kranhaken aufnehmen kann Wenn einstrangige Seile und Ketten in
(Bild 24-2). Normalgiite ohne Tragféhigkeitsanhénger
eingesetzt werden, ist es zweckmaBig,

in der Nahe des Anschlagmittelstadnders
eine Belastungstabelle mit den dazu-
Fir die Finger entfallt die Quetschgefahr. gehdrigen Tragféhigkeiten anzubringen.

Dadurch ist es nicht mehr notwendig, den
schweren Ring mit der Hand aufzulegen.

Bild 24-2: Abgestellte, gegen Umfallen gesicherte Lastaufnahmemittel
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25 Aufgaben und Bestellung
einer befahigten Person (Sachkundiger) flr
Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel

Der ,,Sachkundige” wird in der BG-Regel
»Betreiben von Arbeitsmitteln®

(BGR 500), Kapitel 2.8 mehrfach genannt,
jedoch ist es immer der gleiche
Sachkundige? Das kann sein, muss aber
nicht sein.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner
fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenntnisse fur die Beurtei-
lung der verschiedenen Anschlagmittel
und Lastaufnahmemittel hat und mit den
einschlagigen staatlichen Arbeitsschutz-
vorschriften, BG-Vorschriften und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik

(z. B. BG-Regeln, DIN-EN-Normen, DIN-
Normen, ISO-Normen) so weit vertraut ist,
dass er den arbeitssicheren Zustand

von Anschlagmitteln bzw. Lastaufnahme-
mitteln beurteilen kann. Als Sachkundige
kénnen flr die Prifung neben den Sach-
verstandigen fur Krane (siehe BGV D 6
§28), die auch haufig die Sachkunde

fr Anschlagmittel und Lastaufnahme-
mittel haben, auch Betriebsingenieure,
Maschinenmeister, Kranmeister oder
hierfiir besonders ausgebildetes Fachper-
sonal herangezogen werden, sofern sie
Erfahrungen und ausreichende Kennt-
nisse haben.

Als ,,Muster einer schriftlichen Beauf-
tragung“ wird fur die befahigten Personen
(Sachkundigen) fur Anschlagmittel und
Lastaufnahmemittel ein Vorschlag ge-
macht, der sich einerseits an den Muster-
vordruck fiir die Ubertragung von Unter-
nehmerpflichten anlehnt, andererseits die
Méglichkeit gibt, gezielt die Aufgaben und

Befugnisse des jeweiligen Sachkundigen
zu beschreiben. Weil hierin gleichzeitig
vorgeschlagen wird, die Befugnisse zur
Reparatur und Neubeschaffung mit zu
Ubertragen, empfiehlt sich die schriftliche
Pflichtenlbertragung.

Wer die Ablegekriterien flr Anschlagmittel
der BG-Regel ,,Betreiben von Arbeits-
mitteln“ (BGR 500), Kapitel 2.8 ,,Betreiben
von Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebe-
zeugbetrieb” in Abschnitt 3.13 ,,Mangel“
und die entsprechenden Normen kennt,
kann im Regelfall mit entsprechenden
Berufserfahrungen die ,,RegelmaBigen Pri-
fungen*® nach einem Jahr entsprechend
§40 (1) durchfiihren.

Fir die ,,Besonderen Priifungen von
Rundstahlketten®, spatestens nach drei
Jahren, bedarf es jedoch entweder einer
Prifmaschine bzw. speziellen Belastungs-
gewichten oder aber einer magnetischen
Rissprifeinrichtung. Die Benutzung einer
solchen Einrichtung setzt eine Schulung,
im Regelfall durch den Hersteller des
Gerétes, und eine entsprechende Seh-
fahigkeit voraus. Haufig werden deshalb
die besonderen Prifungen fiir Rundstahl-
ketten Fremdfirmen Ubergeben, deren
befahigte Personen (Sachkundige) durch
die sehr haufig wiederkehrende Tatig-
keit Uber ausreichende Erfahrungen
verfligen.

Demgegentiber ist fur spezielle
Lastaufnahmemittel, wie Vakuumheber
und Magnete, die genaue Kenntnis

der Betriebsanleitungen notwendig, um
diese Priifungen durchzufiihren.
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Bild 25-1: Muster einer schriftlichen Beauftragung

Betrieb

Schriftliche Beauftragung

als beféahigte Person (Sachkundiger) fiir Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel **)

Herr/Frau geb.

Wohnort:

wird in vorstehend genanntem Betrieb als befahigte Person (Sachkundiger) geman
BGR 500, Kapitel 2.8 ,,Betreiben von Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb® beauftragt.

Die Beauftragung gilt fir Art der Priifung, Abschnitt der BGR 500:
[0 Anschlagketten 0 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jéhrlich
[0 8.15.2.2 Besondere Prufung, spatestens nach 3 Jahren
[J Stahldrahtseile [0 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jéhrlich
[03.5.,5 Vordem Hub bei Lasten tiber 50t
[ Hebebénder/Rundschlingen 0 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich
[ Faserseile 0 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jéhrlich
[J Schékel [0 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich

[ Lastaufnahmemittel **), wie Traversen,
Hebeklemmen, Zangen, Greifer,
Vakuumheber, Magnete [J3.15.1  Vor der ersten Inbetriebnahme
Sonstige: 00 3.15.2.1 RegelmaBig, spatestens jahrlich

[ Die Beauftragung gilt auch fiir die auBerordentlichen Priifungen nach 3.15.3

Er/Sie hat seine/ihre Befahigung zur Beurteilung vorstehend genannter
Anschlagmittel/Lastaufnahmemittel **) gegentiber dem Unternehmer nachgewiesen.
Er/Sie ist befugt, entsprechend 3.13.2 mangelhafte Anschlagmittel/Lastaufnahmemittel **)
der weiteren Benutzung zu entziehen und

— Reparaturen zu veranlassen, soweit ein Betrag von EURO

- Ersatzbeschaffungen zu veranlassen, soweit ein Betrag von EURO

nicht Uberschritten wird.

Die erforderliche Unterweisung erfolgte durch*)

O Anschlagmittel-Lehrgang von bis
0 Lehrgang fir von bis
[ auBerbetriebliche Schulung von bis
0 innerbetriebliche Schulung am
Datum Unternehmer Beféhigte Person (Sachkundiger)

*) Zutreffendes ankreuzen  **) Nichtzutreffendes streichen
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Nach Schadensféllen oder besonderen
Vorkommnissen, welche die Tragféhigkeit
beeinflussen kdnnen sowie nach der
Instandsetzung sind sowohl Anschlag-
mittel als auch Lastaufnahmemittel

einer auBerordentlichen Prifung zu
unterziehen. Ein besonderes Vorkommnis
ist z. B. das Uberfahren von Anschlag-
mitteln durch Flurférderzeuge oder das
unbeabsichtigte Aussetzen von
Anschlagmitteln gegeniiber Warme-
strahlungen. Eine befahigte Person
(Sachkundiger) fir diese Prifungen muss
sich auch die inneren Schaden von
Anschlagmitteln vorstellen kénnen, um
seine Entscheidung zu treffen.

Ein SchweiBrickstrémen ausgesetztes
Seil hat eben anschlieBend einen
inneren, hdheren VerschleiB durch
eventuelle Verschweiungen an den
Beriuihrungsstellen der Litzen! Hier
muss er seine Befugnis, mangelhafte

Anschlagmittel der weiteren Benutzung
zu entziehen, umsetzen.

Im Formblatt braucht nur angekreuzt zu
werden, nachdem die notwendigen
Angaben eingetragen worden sind. Man
kann jedoch genauso gut eine
schriftliche Beauftragung nach diesem
Muster erstellen, in der nur die
betreffenden Anschlagmittel bzw.
Lastaufnahmemittel genannt sind.

Mit dieser schriftlichen Beauftragung
wird die Befugnis klar beschrieben

und das Verantwortungsbewusstsein
erhoht.

Entsprechend § 11 BetrSichV sind die
durchgefiihrten Prifungen zu
dokumentieren, zumindest im Umfang
wie es Abschnitt 3.15.5 ,,Priifnachweis
des Kapitels 2.8 ,,Betreiben von
Lastaufnahmeeinrichtungen® der BG-
Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln®
(BGR 500) vorgibt.
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26 Aus den BG-Vorschriften
und der Betriebssicherheitsverordnung

Personliche
Schutzausriistungen

BGV A1 ,,Grundsétze der Pravention”
§ 29 Bereitstellung:

(1) Der Unternehmer hat gemaB § 2 der
PSA-Benutzungsverordnung den Ver-
sicherten geeignete personliche Schutz-
ausristungen bereitzustellen; vor der
Bereitstellung hat er die Versicherten
anzuhdren.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,
dass die personlichen Schutzausristun-
gen den Versicherten in ausreichender
Anzahl zur personlichen Verwendung fur
die Tatigkeit am Arbeitsplatz zur Verfii-
gung gestellt werden. Fir die bereitge-
stellten persénlichen Schutzausriistungen
mussen EG-Konformitatserklarungen
vorliegen. Satz 2 gilt nicht fir Hautschutz-
mittel und nicht flr persénliche Schutz-
ausristungen, die vor dem 1. Juli 1995
erworben wurden, sofern sie den vor
dem 1. Juli 1992 geltenden Vorschriften
entsprechen.

BGV A1 § 30 Benutzung:

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,
dass personliche Schutzausriistungen
entsprechend bestehender Tragezeitbe-
grenzungen und Gebrauchsdauern
bestimmungsgemaB benutzt werden.

(2) Die Versicherten haben die person-
lichen Schutzausriistungen bestimmungs-
gemaB zu benutzen, regelmaBig auf ihren
ordnungsgemaBen Zustand

zu prufen und festgestellte Méngel dem
Unternehmer unverziglich zu melden.
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BGV A1 § 23 MaBnahmen gegen
Einfliisse des Wettergeschehens:

Beschaftigt der Unternehmer Versicherte
im Freien und bestehen infolge des
Wettergeschehens Unfall- und Gesund-
heitsgefahren, so hat er geeignete MaB-
nahmen am Arbeitsplatz vorzusehen,
geeignete organisatorische SchutzmaB-
nahmen zu treffen oder erforderlichenfalls
personliche Schutzausriistungen zur
Verflgung zu stellen.

BGR A1 § 23 (Auszug)

Mit Unfallgefahren bei Arbeiten im AuBen-
bereich ist infolge des Wettergeschehens
zu rechnen, wenn z. B. aufgrund von

® \ereisung, Raureif oder starkem Regen
Verkehrswege und Arbeitsplatze nicht
mehr sicher begangen werden kdnnen,

e starkem Wind Lastentransporte nicht
mehr sicher durchgeflihrt werden
kénnen,

e starkem Nebel die Sichtweite
eingeschrankt wird,

e Gewittern oder Stlirmen der Aufenthalt
auf exponierten Arbeitsplatzen,
z.B. Turmdrehkrane, GerUste,
Fahrgeschafte von Schaustellern,
mit Gefahren verbunden ist.

Abwendung von Unfallgefahren infolge

des Wettergeschehens

MaBnahmen zur Abwendung von Unfall-

gefahren sind getroffen, wenn z. B.

® Verkehrswege und Arbeitsplétze bei
Vereisung oder Raureif mittels
Streumittel oder durch Entfernen der



Vereisung oder des Raureifes ohne
die Gefahr des Ausgleitens sicher be-
gehbar gemacht werden,

® dem Wind ausgesetzte Krane nicht
liber die vom Kranhersteller fest-
gelegten Grenzen hinaus betrieben
werden und rechtzeitig, spatestens
bei Erreichen der fiir den Kran kriti-
schen Windgeschwindigkeit und
bei Arbeitsschluss, durch die Wind-
sicherung festgelegt werden, (siche
§ 30 Abs. 6 Satz 1 der Unfallverhiitungs-
vorschrift ,,Krane” [BGV D 6])

® bei starkem Regen, Gewitter,
Sturm oder starkem Nebel die Arbeiten
unterbrochen werden.

Unterweisungspflicht

BGV A1 § 4 Unterweisung
der Versicherten:

(1) Der Unternehmer hat die Versicherten
Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
der Arbeit, insbesondere Uber die mit ihrer
Arbeit verbundenen Gefédhrdungen und die
MaBnahmen zu ihrer Verhiitung, entspre-
chend § 12 Abs. 1 Arbeitsschutzgesetz
sowie bei einer Arbeitnehmeriiberlassung
entsprechend § 12 Abs. 2 Arbeitsschutz-
gesetz zu unterweisen; die Unterweisung
muss erforderlichenfalls wiederholt werden,
mindestens aber einmal jahrlich erfolgen;
sie muss dokumentiert werden.

(2) Der Unternehmer hat den Versicherten
die fiir ihren Arbeitsbereich oder flr ihre
Tatigkeit relevanten Inhalte der geltenden
Unfallverhiitungsvorschriften und BG-

Regeln sowie des einschlagigen staat-
lichen Vorschriften- und Regelwerks
in versténdlicher Weise zu vermitteln.

BGR A 1 § 4 (2) (Auszug):

Die Inhalte sind so zu vermitteln, dass

sie von den Versicherten verstanden
werden. Ist eine sprachliche Verstandi-
gung nicht ausreichend, sind andere ge-
eignete Kommunikationsmittel, z. B.
Skizzen, Fotos, Videos, einzusetzen. Ein
Aushandigen der Vorschriften oder Regeln
reicht nicht aus. Der Unternehmer hat
sich zu vergewissern, dass die Versicher-
ten die Inhalte verstanden haben.

Dies kann z. B. durch

@ das Stellen von Versténdnisfragen an
den Versicherten,

@ Vorflhrenlassen des
Handlungsablaufes durch den
Versicherten,

® Beobachtung der Arbeitsweise des
Versicherten

erfolgen.

BetrSichV § 9 Unterrichtung
und Unterweisung:

(1) Bei der Unterrichtung der Beschaf-
tigten nach § 81 des Betriebsverfas-
sungsgesetzes und § 14 des Arbeits-
schutzgesetzes hat der Arbeitgeber die
erforderlichen Vorkehrungen zu treffen,
damit den Beschaftigten

1. angemessene Informationen,
insbesondere zu den sie betreffenden
Gefahren, die sich aus den in ihrer
unmittelbaren Arbeitsumgebung vor-
handenen Arbeitsmitteln ergeben,
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auch wenn sie diese Arbeitsmittel
nicht selbst benutzen und

2. soweit erforderlich, Betriebsanwei-
sungen fur die bei der Arbeit benutz-
ten Arbeitsmittel in flr sie verstand-
licher Form und Sprache zur Verfi-
gung stehen. Die Betriebsanweisungen
mussen mindestens Angaben Uber
die Einsatzbedingungen, Uber abseh-
bare Betriebsstérungen und Uber
die bezlglich der Benutzung des
Arbeitsmittels vorliegenden Erfahrun-
gen enthalten.

(2) Bei der Unterweisung nach § 12 des
Arbeitsschutzgesetzes hat der Arbeit-
geber die erforderlichen Vorkehrungen
zu treffen, damit

1. die Beschaftigten, die Arbeitsmittel
benutzen, eine angemessene Unter-
weisung insbesondere Uber die mit
der Benutzung verbundenen Gefahren
erhalten und

2. die mit der Durchfiihrung von Instand-
setzungs-, Wartungs- und Umbau-
arbeiten beauftragten Beschéftigten
eine angemessene spezielle Unterwei-
sung erhalten.

Beauftragung

BetrSichV Anhang Il 2.5:

Die Benutzung der Arbeitsmittel bleibt da-
zu geeigneten, unterwiesenen oder beauf-
tragten Beschéftigten vorbehalten. Trifft
dies fiir Beschéftigte nicht zu, dlrfen diese
Arbeitsmittel nur unter Aufsicht der Be-
schaftigten nach Satz 1 benutzt werden.
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BGR 500 ,,Betreiben von Arbeits-
mitteln“ Kapitel 2.8, Abschnitt 3.2:

Der Unternehmer darf mit der selbststan-
digen Anwendung von Lastaufnahme-
einrichtungen nur Personen beauftragen,
die mit diesen Aufgaben vertraut sind.

Erlduterung: Mit diesen Arbeiten vertraut
sein schlieBt mit ein, dass die betreffen-
den Personen entsprechend der Aufga-
benstellung unterwiesen worden sind und
die Betriebsanleitung sowie die infrage
kommenden betrieblichen Anweisungen
kennen und dass insbesondere folgende
Kenntnisse und Fertigkeiten vermittelt
werden:

® Abschatzen des Gewichtes der Last,

® Abschéatzen der Schwerpunktlage
von Lasten,

e Kenntnisse Uber zur Verfligung
stehende Anschlagmittel,

® Tragféhigkeit von Anschlagmitteln in
Abhangigkeit von der Zahl der Strange,
Anschlagart und Neigungswinkel,

® Auswahl geeigneter Anschlagmittel,

@ Sicherung gegen unbeabsichtigtes
Aushéngen,

® \erhalten beim Anschlagen, Anheben
und Transport,

® Zeichengebung,

® Vermeidung von Schaden
an Anschlagmitteln, Kantenschutz,

® Verhalten beim Absetzen und Lésen der
Anschlagmittel,

® Ablegereife von Anschlagmitteln,
Prifung,

® Aufbewahrung von Anschlagmitteln.



Befolgung von Weisungen
des Unternehmers

BGV A1 § 15 Allgemeine Unter-
stiitzungspflichten und Verhalten:

(1) Die Versicherten sind verpflichtet,
nach ihren Moglichkeiten sowie gemaB
der Unterweisung und Weisung des
Unternehmers fir ihre Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit sowie fiir
Sicherheit und Gesundheitsschutz der-
jenigen zu sorgen, die von ihren Hand-
lungen oder Unterlassungen betroffen
sind. Die Versicherten haben die MaB-
nahmen zur Verhitung von Arbeitsunfal-
len, Berufskrankheiten und arbeitsbe-
dingten Gesundheitsgefahren sowie flr
eine wirksame Erste Hilfe zu unterstitzen.
Versicherte haben die entsprechenden
Anweisungen des Unternehmers zu
befolgen.

Die Versicherten diirfen erkennbar gegen
Sicherheit und Gesundheit gerichtete
Weisungen nicht befolgen.

Gegenseitige Gefdhrdung

BGV A 1 § 6 Zusammenarbeit
mehrerer Unternehmer:

(1) Werden Beschaftigte mehrerer
Unternehmer oder selbststéndige Einzel-
unternehmer an einem Arbeitsplatz ta-
tig, haben die Unternehmer hinsichtlich
der Sicherheit und des Gesundheitsschut-
zes der Beschéftigten, insbesondere
hinsichtlich der MaBnahmen nach § 2
Abs. 1, entsprechend § 8 Abs. 1 Arbeits-
schutzgesetz zusammenzuarbeiten.

Insbesondere haben sie, soweit es

zur Vermeidung einer modglichen
gegenseitigen Geféhrdung erforderlich
ist, eine Person zu bestimmen, die die
Arbeiten aufeinander abstimmt; zur
Abwehr besonderer Gefahren ist sie mit
entsprechender Weisungsbefugnis
auszustatten.

BGR A 1 § 6 (Auszug):

Beschéftigte mehrerer Unternehmer
werden an einem Arbeitsplatz tatig, wenn
sich Tatigkeiten eines dieser Unter-
nehmer aufgrund der rdumlichen oder
zeitlichen N&he auf Beschéftigte eines
anderen Unternehmers auswirken
kénnen.

Gegenseitige Gefahrdungen

Gegenseitige Gefahrdungen liegen
vor, wenn sich die Tétigkeit eines Be-
schaftigten auf einen Beschéftigten
eines anderen Unternehmens so
auswirkt, dass die Moglichkeit eines
Unfalles oder eines Gesundheits-
schadens besteht.

Besondere Gefahr bei Zusammen-
arbeit mehrerer Unternehmer oder
selbststéndiger Einzelunternehmer

Der Begriff ,,besondere Gefahr“ be-
schreibt eine Sachlage, bei der der Ein-
tritt eines Schadens ohne zusétzliche
SchutzmaBnahmen sehr wahrscheinlich
ist oder sein Eintritt nicht mehr abge-
wendet werden kann und der Schaden
nach Art und Umfang besonders schwer
ist, z. B.
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® Montagearbeiten, bei denen
vorhandene Abdeckungen und
Absturzsicherungen entfernt werden
mussen (Absturzgefahr), z. B. an
Aufzugschéchten, ...

® Aufnehmen und Absetzen von
Lasten neben Gerlsten mit
Hilfe eines Kranes (Gefahr des
Verhangens), ...

® Arbeiten im Gefahrenbereich von
Erdbaumaschinen (Gefahr des
Uberfahrens und Einquetschens), ...

® Arbeiten Ubereinander ohne
Schutzdach (Gefahr durch
herabfallende oder abgeworfene
Gegenstande), ...

Weisungsbefugnis

Kommen die Unternehmer zu dem
Ergebnis, dass besondere Gefahren
vorliegen, ist die zur Abstimmung
bestellte Person mit Weisungsbefugnis
auszustatten.

Diese Befugnis beinhaltet Anweisun-
gen ... sowohl gegeniiber Beschéftig-
ten des eigenen als auch eines anderen
Unternehmens ...

Beseitigung von Mangeln

BGV A1 § 16 Besondere
Unterstiitzungspflichten:

(1) Die Versicherten haben dem Unter-
nehmer oder dem zustandigen Vor-
gesetzten jede von ihnen festgestellte
unmittelbare erhebliche Gefahr fur

die Sicherheit und Gesundheit sowie
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jeden an den Schutzvorrichtungen und
Schutzsystemen festgestellten Defekt
unverziglich zu melden. Unbeschadet
dieser Pflicht sollen die Versicherten
von ihnen festgestellte Gefahren fur
Sicherheit und Gesundheit und Méngel
an den Schutzvorrichtungen und
Schutzsystemen auch der Fachkraft
fUr Arbeitssicherheit, dem Betriebsarzt
oder dem Sicherheitsbeauftragten
mitteilen.

(2) Stellt ein Versicherter fest, dass

im Hinblick auf die Verhltung von
Arbeitsunféllen, Berufskrankheiten und
arbeitsbedingten Gesundheitsge-
fahren

® ein Arbeitsmittel oder eine
sonstige Einrichtung einen Mangel
aufweist,

® Arbeitsstoffe nicht einwand-
frei verpackt, gekennzeichnet oder
beschaffen sind

oder

® ein Arbeitsverfahren oder
Arbeitsablaufe Méngel aufweisen

hat er, soweit dies zu seiner Arbeits-
aufgabe gehdrt und er Uber die not-
wendige Beféhigung verflgt, den fest-
gestellten Mangel unverziglich zu
beseitigen. Andernfalls hat er den
Mangel dem Vorgesetzten unverzig-
lich zu melden.

BGR 500 Kapitel 2.8,
Abschnitt 3.13 ,,Mangel*:

(1) Versicherte, die Lastaufnahmeein-
richtungen anwenden, haben diese



wahrend des Gebrauchs auf augenféllige
Mangel hin zu beobachten.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,
dass Lastaufnahmeeinrichtungen

mit Mangeln, die die Sicherheit beein-
trachtigen, der weiteren Benutzung
entzogen werden.

BGR 500 Kapitel 2.8 Abschnitt 3.14:

Der Unternehmer hat dafurr zu sorgen,
dass Instandsetzungsarbeiten an
Lastaufnahmeeinrichtungen nur von
Personen durchgefiihrt werden, welche
die hierfur notwendigen Kenntnisse
und Fahigkeiten besitzen.

BestimmungsgemaBe
Verwendung von Einrichtungen

BGV A1 § 17 Benutzung von
Einrichtungen, Arbeitsmitteln und
Arbeitsstoffen:

Versicherte haben Einrichtungen,
Arbeitsmittel und Arbeitsstoffe sowie
Schutzvorrichtungen bestimmungs-
gemaB und im Rahmen der ihnen Uber-
tragenen Arbeitsaufgaben zu be-
nutzen.

Angehobene Teile

BetrSichV Anhang | 2.12:

Sind Instandsetzungs- und Wartungs-
arbeiten unter angehobenen Teilen
oder Arbeitseinrichtungen erforderlich,

so mussen diese mit geeigneten
Einrichtungen gegen Herabfallen ge-
sichert werden kénnen.

Aufenthaltsverbote

BGV A1 § 18 Zutritts-
und Aufenthaltsverbote:

Versicherte durfen sich an gefahr-
lichen Stellen nur im Rahmen der ihnen
Ubertragenen Aufgaben aufhalten.

Was ,,gefahrliche Stellen® sind, richtet
sich nach den Betriebsverhaltnissen,
der speziell verrichteten Tatigkeit und
den Arbeitsschutzvorschriften.

Gefahrliche Stellen sind z. B.

® Bereiche unter schwebenden Lasten,
z. B. Krantransport,

® Fahr- und Schwenkbereiche
von Fahrzeugen und ortsverander-
lichen Arbeitsmaschinen,
wie Hubarbeitsblhnen, Bagger,

® unubersichtliche Verkehrs- und
Transportbereiche.

Zutritts- und Aufenthaltsverbote
kénnen betrieblich in jeder Weise
geregelt werden, die der Gefahrdung
und den praktischen Bedurfnissen
angemessen sind. Die Regelung kann
vom Anbringen von Verbotszeichen
bis zur Bewachung reichen.

Dies gilt in gleicher Weise entspre-
chend BGR A 1 § 9 flr unbefugte Per-
sonen, die in diesen Bereichen oder
auf Baustellen und in Lagerbereichen
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mit Fremdanlieferungen eine Gefahr
fir Sicherheit und Gesundheit flr sich
selbst und flr Versicherte entstehen
lassen.

Zutritts- und Aufenthaltsverbote

BGV D 6 ,Krane“

(9) Der Kranfihrer soll Lasten nicht tber
Personen hinwegfuhren. Bei Verwendung
von Lastaufnahmeeinrichtungen, die

die Last durch Magnet-, Reib- oder
Saugkréafte ohne zusétzliche Sicherung
halten sowie bei Kranen ohne selbsttétig
wirkende Hub- oder Auslegereinzieh-
werksbremse darf er die Last nicht Gber
Personen hinwegfuhren.

Entsprechend dieser Vorschrift, die sich
an den Kranfahrer wendet, dirfen sich
Versicherte nicht in diese Bereiche
hineinbewegen. Deshalb ist das Verbot
des Aufenthaltes von Personen im
Gefahrenbereich der Transportvorgdnge
und die Absperrung des Gefahrenbe-
reiches eine der zusétzlichen
Sicherungen fiir diese Transporte.

Verbot, auf der Last
mitzufahren

BGV D6 § 36:

(1) Der Kranfuihrer darf Personen mit der
Last oder der Lastaufnahmeeinrichtung
nicht beférdern.
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27 Schlussbetrachtung

Wir wiinschen lhnen, dass Sie nach dem
Durcharbeiten dieses Heftes Ihre
verantwortungsvolle Tétigkeit leichter,
erfolgreicher und unfallfrei durchfihren
konnen. Unfallfrei werden Sie arbeiten
kénnen, wenn Sie ,Respekt” vor
bewegten Lasten haben und
UnregelmaBigkeiten mit einkalkulieren.

Der Umgang mit Anschlagmitteln ist
einfach, wenn man sich an die wenigen
dargestellten Regeln halt.

Es ist notwendig, sich als Anschlager
praktisch und theoretisch auszubilden.
Mit dem Durcharbeiten dieses Heftes
haben Sie dazu schon einen guten
Schritt getan.

Geeignete Anschlagmittel

transportgerecht
konstruiertes Ladegut

ausgebildete Anschlager
am sicheren Standort

sicherer Transport
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28 Vorschriften und Regeln

28.1 Gesetze und Verordnungen

Geréate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG)
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

Maschinenschutzverordnung (9. GPSGV)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

Verordnung Uber die Benutzung personlicher Schutzausriistungen

28.2 Unfallverhiitungsvorschriften

o Grundsatze der Pravention“ (BGV A1)
e _Krane“ (BGV D6)
® ,Winden, Hub- und Zuggerate” (BGV D 8)

e Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb” (VBG 9a nunmehr BGR 500
~Betreiben von Arbeitsmitteln” Kapitel 2.8)

28.3 BG-Regeln und BG-Informationen

o ,Grundsatze der Pravention“ (BGR A1)

»Rundstahlketten als Anschlagmittel in Feuerverzinkereien* (BGR 150)

»Gebrauch von Anschlag-Drahtseilen” (BGR 151)

»Gebrauch von Anschlag-Faserseilen“ (BGR 152)

~Benutzung von Schutzkleidung” (BGR 189)

»Benutzung von FuB- und Beinschutz“ (BGR 191)

»Benutzung von Kopfschutz“ (BGR 193)

»Einsatz von Gehdrschitzern“ (BGR 194)

»Benutzung von Schutzhandschuhen® (BGR 195)

»Einsatz von personlichen Schutzausristungen gegen Absturz“ (BGR 198)
~Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500)

~Belastungstabellen fir Anschlagmittel aus Rundstahlketten, Stahldrahtseilen, Rund-
schlingen, Chemiefaserhebebandern, Chemiefaserseilen, Naturfaserseilen® (BGI 622)
o ,Gebrauch von Hebebédndern und Rundschlingen aus Chemiefasern” (BGI 873)

28.4 DIN-Normen

Anschlagseile aus Stahldraht

e DIN EN 12385 , Drahtseile aus Stahldréhten — Sicherheit“
Teil 1 ,,Allgemeine Anforderungen*
Teil 2 ,Begriffe, Bezeichnungen und Klassifizierung*
Teil 4 ,Litzenseile fir allgemeine Verwendungszwecke"
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DIN EN 13411 ,Endverbindungen flr Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit”
Teil 1 ,,Kauschen flr Anschlagseile aus Drahtseilen”

Teil 2 ,,SpleiBen von Seilschlaufen fiir Anschlagseile”

Teil 3 ,,Pressklemmen und Verpressen*

Teil 4 ,VergieBen mit Metall und Kunstharz“

Teil 5 ,,Drahtseilklemmen mit U-férmigem Klemmbuigel*

(Anhang A: ehemalige DIN 1142)

Teil 6 ,,Asymmetrische Seilschldsser”

DIN EN 13414 ,Anschlagseile aus Stahldrahtseilen — Sicherheit”

Teil 1 ,,Anschlagseile flr allgemeine Hebezwecke“

Teil 2 ,Vom Hersteller zu liefernde Informationen Gber Gebrauch und Instandhaltung”
Teil 3 ,,Grummets und Kabelschlag-Anschlagseile®

Fur in Betrieb befindliche Anschlagseile aus Stahldraht nach alter Norm:

DIN 3088 ,,Drahtseile aus Stahldrahten; Anschlagseile im Hebezeugbetrieb;
Sicherheitstechnische Anforderung und Prifung® (zurlickgezogen)

Anschlag-Faserseile

DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit*
Teil 4 ,,Anschlag-Faserseile fiir allgemeine Verwendung aus Natur und
Chemiefaserseilen (04/04)

Anschlagketten

DIN EN 818 ,Kurzgliedrige Rundstahlketten fir Hebezwecke, Sicherheit®;
Teil 1 ,Allgemeine Abnahmebedingungen®

Teil 2 ,Mitteltolerierte Rundstahlketten fir Anschlagketten, Giiteklasse 8“
Teil 3 ,Mitteltolerierte Rundstahlketten fir Anschlagketten, Giiteklasse 4“
Teil 4 ,Anschlagketten, Glteklasse 8“

Teil 5 ,,Anschlagketten, Glteklasse 4“

Teil 6 ,Anschlagketten, Festlegungen zu Informationen Gber Gebrauch und
Instandhaltung, die vom Hersteller zur Verfligung zu stellen sind“

DIN EN 1677 ,Einzelteile fur Anschlagmittel — Sicherheit”

Teil 1 ,,Geschmiedete Einzelteile, Glteklasse 8

Teil 4 ,Einzelglieder, Glteklasse 8

Teil 6 ,Einzelglieder, Glteklasse 4“

DIN 685 T1 ,Geprufte Rundstahlketten; Begriffe”

T 2 ,Geprufte Rundstahlketten; sicherheitstechnische Anforderungen®

T 3 ,Geprifte Rundstahlketten; Prifung”

T 4 ,Geprifte Rundstahlketten; Kennzeichnung; Prifzeugnisse”

T 5 ,Geprifte Rundstahlketten; Benutzung”

e DIN 695 ,Rundstahlketten; Hakenketten, Ringketten“
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DIN 5687 T 1 ,,Rundstahlketten, Glteklasse 5, nicht lehrenhaltig, gepriift”
DIN 5688 T 1 ,,Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Gliteklasse 5¢
DIN 5688 T 3 ,,Anschlagketten: Einzelglieder Guteklasse 8“

DIN 32891 ,Rundstahlketten, Glteklasse 2, nicht lehrenhaltig, gepruft®
PAS 1061 ,,Rundstahlketten fiir Anschlagketten, Giiteklasse 10“

Rundstahlketten fiir Hebezeuge
e DIN EN 818 ,Kurzgliedrige Rundstahlketten fir Hebezwecke, Sicherheit” Teil 7
~Feintolerierte Ketten fiir Hebezeuge, Guteklasse T (Ausfihrung T, DAT, DT)*

Hebebénder
e DIN EN 1492 ,Textile Anschlagmittel — Sicherheit”
Teil 1 ,Flachgewebte Hebebander aus Chemiefasern fur
allgemeine Verwendungszwecke*
Teil 2 ,Rundschlingen aus Chemiefasern fiir allgemeine Verwendungszwecke*
@ DIN 60005 , Textile Anschlagmittel — Sicherheit — Einweg-Hebebander aus Chemiefasern
fir allgemeine Verwendungszwecke”

Lasthaken, Lastaufnahmeeinrichtungen

® DIN EN 1677 ,Einzelteile flir Anschlagmittel — Sicherheit”

Teil 1 ,Geschmiedete Einzelteile, Guteklasse 8

Teil 2 ,,Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Gliteklasse 8

Teil 3 ,,Geschmiedete selbstverriegelnde Haken, Giiteklasse 8¢

Teil 5 ,,Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Gliteklasse 4

DIN EN 13 155 ,Krane - Sicherheit — Lose Lastaufnahmeeinrichtungen®

DIN 7540 ,Osenhaken, Giiteklasse 5¢

DIN 7541 ,Anschlagmittel; Osenhaken mit groBer Ose, Giiteklasse 5¢

DIN 15106 ,Lasthaken fiir Hebezeuge; Hakenmaulsicherung flr Einfachhaken*

DIN 15404 T1 ,Lasthaken fir Hebezeuge; Technische Lieferbedingungen
fur geschmiedete Lasthaken®

e DIN 82017 ,Ladehaken®

Schikel

e DIN EN 13889 ,Geschmiedete Schakel firr allgemeine Hebezwecke —
Gerade und geschweifte Schakel, Guteklasse 6 — Sicherheit”

e DIN 82101 ,Schakel, Normalausfiihrung“

® DIN 82016 ,Ladeschakel“

e DIN 82003 T2 ,Ladegeschirr; Zubehér und Beschlagteile;
Technische Lieferbedingungen*
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Notizen
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Zusténdigkeitsbereiche der
Vereinigung der Metall-Berufsgenossenschaften (VMBG)

[] Hauptverwaltung
und Prévention

e Préventionsdienst/
AuBenstelle

7 Maschinenbau- und Metall-BG (MMBG)
4 Hutten- und Walzwerks-BG (HWBG)

. Maschinenbau- und Metall-BG (MMBG)

- Berufsgenossenschaft Metall Nord Siid (BGM)



Vereinigung der
Metall-Berufsgenossenschaften (VMBG)

Federflhrung: Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft

40210 Diisseldorf - KreuzstraBe 45
Telefon (02 11) 8224-0 - Telefax (02 11) 82 24-4 44 und 545
Internet: www.vmbg.de

02.08

Maschinenbau- und Metall-Berufsgenossenschaft (MMBG)
Hiitten- und Walzwerks-Berufsgenossenschaft (HWBG)

40210 Diisseldorf - KreuzstraBe 45

‘ Internet: www.mmbg.de - www.hwbg.de
Telefon (0211) 8224-0 - Telefax (02 11) 8224-4 44

Praventionsabteilung

40210 Diisseldorf - KreuzstraBe 45

‘ E-Mail: praevention@mmbg.de
Telefon (0211) 8224-0 - Telefax (02 11) 8224-545

AuBendienststellen der Praventionsabteilung

33602 Bielefeld - Oberntorwall 13/14 40239 Diisseldorf - Graf-Recke-StraBe 69
Telefon (0521)967047-4 Telefon (0211) 8224-838

Telefax (0521) 967 04-99 Telefax (0211) 8224-844

E-Mail: ad.bielefeld@mmbg.de E-Mail: ad.duesseldorf@mmbg.de

06842 Dessau-RoBlau - Raguhner StraBe 49 b 51065 Koln - Berg. Gladbacher StraBe 3
Telefon (0340) 2525-104 Telefon (0221) 67 84-265

Telefax (0340) 2525-362 Telefax (0221) 67 84-222

E-Mail: ad.dessau@mmbg.de E-Mail: ad.koeln@mmbg.de

44263 Dortmund - SemerteichstraBe 98 04109 Leipzig - ElsterstraBe 8a

Telefon (0231) 4196-128 Telefon (0341)12991-17

Telefax (0231) 4196-199 Telefax (0341)12991-11

E-Mail: ad.dortmund@mmbg.de E-Mail: ad.leipzig@mmbg.de

01109 Dresden - Zur Wetterwarte 27 39104 Magdeburg - Ernst-Reuter-Allee 45
Telefon (0351) 886-3213 Telefon (0391) 53229-13

Telefax (0351) 886-4576 Telefax (0391) 53229-11

E-Mail: ad.dresden@mmbg.de E-Mail: ad.magdeburg@mmbg.de

Berufsgenossenschaft Metall Nord Siid (BGM)

Praventionshotline

55130 Mainz - Wilh.-Theodor-Rémheld-Str. 15
Telefon (06131) 802-8 02
Telefax (06131) 802-12800

E-Mail: best@bgmet.de
Internet: www.bg-metall.de
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